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Nachhaltige Abwasserwarmenutzung als regenerative Energie —
Modellprojekt zur Abwasserwarmenutzung in Baden-Wdurttemberg
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Ernst A. Muller,” Geschaftsflhrer InfraWatf, Gutachter Im Auftrag des
Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg

Vorstellung

Abwasserwarmenutzung im Uberblick
Konkrete Beispiele

FOrderprogramm in Baden-Wiurttemberg
Schlussfolgerungen
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Abwasserwarmenutzung — im Aufwind

Abwasser liefert Energie™

GOppinger Projekt zur Wérmegewinnung ist auf der Zielgeraden

Was Menschen und Firmen in entzichen. Es ist ein technisch kom-
Gdppingen den Abfluss runter plexes System und im Landkreis das
spiilen, machen die Stadtwerke grsle solche Vorhaben. In ganz Ba-
zu Energie. Jetzt wurden die gl es

A zehn hnlich Projekte, sagt Helmut
Waérmetauscher in den Kanal Renfile, Leiter des stidtischen Fach-

am Bahnhof eingebaut. Das Vor-  bereichs Tiefbau, Umwelt und Ver-
zeigeprojekt ist bald startklar. kehr. Goppingen sei damit auf dem
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Verein InfraWatt
Geschaftsfuhrer Ernst A. Muller

Kompetenzzentrum Energie fur Abwasser, Abfall, Abwarme, Trinkwasser
Mandat vom Bund: Energie in Infrastrukturanlagen von EnergieSchweiz
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Gutachter in Deutschland und BW

Initialisierungsprogramm in Baden-Wirttemberg

Baden;wﬁrttembcrg Gutachter im Auftrag Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiew.

,\ DWA-Arbeitsgruppe ,Energierickgewinnung aus Abwasserkanalen®
DWA im Hauptausschuss Entwasserungssysteme (Sprecher, Initiant)

,Energie in Klaranlagen®: Erstellung Handbuch und Musteranalysen;
Gutachter/QS im Forderprogramm mit Gber 250 Energieanalysen

Broschure ,Heizen und Kuhlen mit Abwasser*
Leitfaden fir Ingenieure und Planer (www.infrawatt.ch)

Potenzialerhebung Abwasserenergie

International Steering Committee ,\WasteWaterHeat* WWH
Div. Forschungsprojekte Abwasserwéarme in CH, D, A
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6d/European_flag.svg

2. ABWASSERWARMENUTZUNG IM
UBERBLICK
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Abwasserwarmenutzung im Uberblick
Gebaude nachhaltig mit regenerativer Energie heizen

Verbraucher

heizung

Heizzentrale

[
Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
kessel speicher pumpe kraftwerk
TN

a1

A 4 v

Nahwarmenetz bis 80°C

4

I

Klaranlage

Abwasserkanal 12 bis 20°C

Warmetauscher

Potenzial:

- grosstes Wéarmeleck im Gebaude

- Warme um 10% der Geb&aude heizen
Prinzip:

- Warmerickgewinnung

- CO2 halbieren

Erprobte Technologie:
- 80 Anlagen in Schweiz
- seit 30 Jahren in Betrieb

Einsatzbedingungen:

- Klaranlagen tber 2000 Einw.
oder Sammelkanéle (tber 10 I/s)

- grossere Gebaude (ab 100 kW)

- Distanz 0 — 1000 m und mehr

Wirtschaftlichkeit:
- konkurrenzfahig zu Heizdl oder
Geothermie
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Drei Standorte — inhouse, Kanal, Klaranlage

0

Gewinnung im Gebaude ,,inhouse”
= Rohabwasser
= fUr Brauchwassererwdrmung
= Leistung bis 100 kW

Gewinnung aus Kanal / Bypass
= Rohabwasser
= kontinuierliches Angebot
= Leistung bis 1000 kW

Gewinnung nach Klaranlage
= gereinigtes Abwasser
= grosses Potenzial
= Leistung bis 20 MW
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Abwasserwarmenutzung
Erprobte und zuverlassige Technologie

TCS (nach Klaranlage von Luzern):
seit 1979 in Betrieb (200 kW WP)

Waiblingen (nach Klaranlage):
1986 Warmeverbund fur 24 Gebauden
mit 6,5 MW Heizbedarf

Berlin (aus Kanal):
1983 — 2003, spater Wiederinbetrieb-
nahme gepruft

Bild 4: Warmepumpenheizzentrale
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Vielfache Einsatzmaoglichkeiten

Distanz von Klaranlage/Kanal zu Warmeabnehmer
= Vorurteil: nur 100, 200 m
= Praxis: bei 1 MW Uber 1 km, bei 2,5 MW Uber 2 km wirtschaftlich machbar
= Grund: Uber Land Kosten tief, in Stadt Leitung in Seitenkanalen aufhangen

Anforderung an Gebaude
= Vorurteil: nur in Neubauten mdglich
= Praxis: viele realisierte Anlagen bei bestehenden Gebauden
= Grund: Warmepumpe erreicht 60 — 65°C

Anforderung an Kanal
= Vorurteil: nur bei neuen oder zu sanierenden Kanalen maoglich

= Praxis: zahlreiche realisierte Anlagen in bestehenden Kanélen

= Grund: bei grossen Anlagen sind Mehrkosten beim Bestand rel. klein
Nutzung vor Klaranlage

= Vorurteil: grosse Temperaturabkihlung fur Klaranlagen-Betrieb

= Praxis: Einfluss ist bei grésseren Klaranlagen klein

= Vorgehen: Kontingente berechnen gemass Merkblatt DWA M-114
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Wirtschaftlichkeit

Vergleich C")Iheizung (bei heutigen/zukiinftigen Energiepreisen:12 Studien BW)
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Verhdltnis Warmepreis AWN/ konventionell

>> AWN konkurrenzfahig

m\Warmepreis aktuell
ohne Férderung

m steigende Energiepreise 2% p.a.

steigende Energiepreise 5% p.a.

steigenden Energiepreise
gemass Bauherr / Studie

Heizdlpreis in Deutschland seit 1999

© EnergieAgent

Heizslpreis in Cent/kWh

ur NRW
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Okobilanz - guter Ausweis fur Abwasserwarme
CO2 halbieren zu Erddl, mit Okostrom um 80% senken
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3. KONKRETE BEISPIELE
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Drei LOsungen - drel Beispiele

Gewinnung Gewinnung Gewinnung
im Gebéaude "inhouse" aus Kanal / Bypass nach Klaranlage
Altersheim in Glarus Wohnsiedlung in Gemeinde Schlieren bei
Winterthur Zirich (mit Postzentrum
Maulligen)

Folie 14 S ergieschweiz ‘ N Infrawatt ‘ ... Siauh femwarme  agmy



Eine Klaranlage — zwel Anlagen — 2,2 km entfernt

Jegenstorf und Hindelbank (Nahe Bern/CH)

Heizzentrale:
= auf Klaranlage
= 5 MW Warmeleistung

= Warmepumpe, WKK mit 1\’

Biogas, Spitzenkessel

Jegenstorf (5000 Einw.):
= Distanz 2,2 km
= 7 Kunden, 1,9 MW
= Inbetriebnahme 2015

Hindelbank (2500 Einw.):
= Distanz 1 km
= 57 Anschlisse, 1.8 MW
= |nbetriebnahme: 2013

I:r.cluellu.‘h\m-;y AY ?

lechlisberg E !
\ PK50© sw

3 i ‘; \\ & 4 ' .,”,"
L Hr ) V7 /4
e \ ’| /
"".\ K > P . =5 74

\irs Jf Sumpt’ %
A .

v
i ‘B 227N ==
7 . "\ ) 7
/ - i //
(o5 -‘"-f-": o W K’

lhl(r
-}.)- ." .'-‘
0 0.2 0.4 0.6 0.5 1 km

| r
Folie 15 jenergieschweiz

fernvaime E@ Svew
Komfort-Energle m



Warme, die aus dem Kanal kommt
Beispiel Regionalverband Neckar-alb: Tubingen

Vorgehen:
= Beratungsgesprach durch Gutachter:
Standort Aischbachschule interessant
= Machbarkeitsstudie 2009 (Dr. J. Butz)
= Realisierung durch Stadtwerke Tibingen

Anlage:
= grosserer Kanal in Nahe (130 I/s)
= Warmetauscher von Uhrig
= Warmeleistungsbedarf 200 kW
= Anlage zum Heizen und Kihlen
= Warmepumpe und Spitzenkessel

i - h, VBSA 085 5§ B g
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Inhouse LOsung — im Gebaude selbst
Uber 200 Anlagen System FEKA

Warmegewinnung: D : > ®
= Schacht bei Gebaudeaustritt Abwasser J § B '5; 1o b
= Warmetauscher in Schacht yAd r&gn : =E
= Warmepumpe und Spitzenkessel y == g
Einsatzmaoglichkeiten: ol 4
= braucht hohen Abwasseranfalll Lsasssstissssasssd
= 10 m3 Abwasser pro Tag s ENo s e i Remsamarsinet]

= Heime, Wohnsiedlungen, Bader, etc.

Erfahrungen:
= (ber 200 Anlagen v.a. in der Schweiz
= deckt drei Viertel Warmwasserbedarf
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Auch in einzelnen Wohnungen einsetzbar
Neuentwicklung Joulia

Schema vereinfacht
Warmegewinnung:
= Rickgewinnung Duschwasser LN
= Vorerwarmung Warmwasser A
= Einsparung ca. 1000 kwWh/a pro Wohnung S
(Halfte Warmwassererwarmung) 3#°C

Einsatzmoglichkeiten:
= pbei Duschwannen
= auch im Wohnbereich el I

Warmetauscher ‘ ‘ Jl

im Abwasser
ca 35°C kalt heiss

10°C 65°C

Folie 18 C— ‘ N Infrawatt ‘ ... Wiguh fermwarme oy



4. INITIALISIERUNGSPROGRAMM BW
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Initialisierungsprogramm vom Land BW
Unterstltzung der Gemeinden bel ersten Schritt und Finanzierung

Ziel:
- Thema Abwasserwarme verbreiten und umsetzen
- auch Thema Energieoptimierung auf Klaranlagen aufnehnmen

Vorgehen:
- Regelmassige Rundmailings Umweltministerium an Gemeinden
- Interessensbekundung von Gemeinden / Abwasserverbanden
- Beratung vor Ort: Ermittlung Standorte, Empfehlung Machbarkeitsstudien

Forderung:
- Beratung flr 6 weitere Gemeinden finanziert das Umweltministerium
- Erstellung Studien durch 6rtliche Planer (Forderung 50%)
- Forderung Anlage (bis 20% Investition, max.100’000 Euro)

Zwischenergebnis (2012):
- Beratung 24 Gemeinden (2 Mio. Einw.) - 35 mdgl. Standorte
- 25 Machbarkeitsstudien oder Potenzialstudien
- 7 realisierte/geplante Anlagen ausgelost

: (= e vesa L fern off
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Angebot an Gemeinden und Klaranlagen
Start mit Beratung durch Gutachter (Mduller)

Beratungsangebot:

= Erstberatung durch Gutachter: neutral und kompetent
= fir nachste 5 Gemeinden kostenlos

Erster Schritt Gemeinde bzw. Klaranlage:
= Interessensbekundung einreichen (Mail, Tel.)
= Telefonische Absprache 7 T |
= Besprechung vor Ort JMOPSINGEN — / L SE, 2

Inhalt Beratung:

= Ausgangslage und Ziel
Potenziale Abwasserwarme
Potenzielle Abnehmer
Ermittlung realistische Standorte
Empfehlung weitere Schritte:
Studie sinnvoll oder nicht
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Stand Abwasser-
warmenutzung in
Deutschland (prov.)

L &
N \'§ Schleswig-/ A%:
~.U Holstein >¥ Mecklenburg- <~

.'E/*’f:\c 5{ UN O * Vorpommern

P
Bremen Bt
/)] ¥ ® Hamburg_/:’;‘;\\Brandenburg
f Niedersachsen \ E o
“} A D\ ('(1_,‘3 'Y (,: JI -‘A)- (
p= . SO * Berlin
- o -\ Sachsen- " i
B ad en % Nordrhein- s Anhalt ,-f% _
W ] b ) Westfalen :j A ~ ’
urttem erg }._/o - L Sachse.n }
(] I R A :)) . e 'SV
Ubernimmt E - .. y Ihilnng;en ‘3/, o
§ : i
. | Rheinland- ol 7O
Spitze !! sl O Kz
Z,, T ; ‘J)"‘A '.4.’ )
\ /] - :j ?J} e g
r\’\ O%¥ \ Ba = Anlagen in Betrieb
Quelle: Saarland /\/ j? :/ ) yern o agen Tn etrie
Forschungsprogramm Bady' g s S Anlagen in Bau/Planung
im Auftrag UM NRW: / WU‘J :/)’:/) { N = Machbarkeitsuntersuchungen
FIW/RWTh-Aachen, LLL.{" ;
InfraWatt, Ryser, etc. SR AN, d; % /f,rv\}
| y
Folie 22 @energieschweiz N Infrawatt ‘ ‘:v s A §%§.§ @ u'r(e'n, o Jiii4



Wertvolle Hilfsmittel fir Sie

g Sk grervunsng aue
Abrwrseck andies

Heizen und Kihlen
mit Abwasser

Merkblatt DWA-M 114
Engrgiegewinnung aus Abwassaraniagen

2. Entweurf - Januar 2007

£
e DWA

Encegio n ARA
Erotge dens bes stations @ epurition

Bezug: www.infrawatt.ch dwa.de www.vsa.ch
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http://www.infrawatt.ch/
http://www.vsa.ch/

FOorderung
Umweltministerium Baden-Wdurttemberg

Beratung Gemeinden:
- Beratung von Gutachter — kostenlos (fur 5 Gemeinden)
- Interessensbekundung einreichen

Beitrag an Studien: bis 50%
- Machbarkeits-/Potenzialstudien zur Abwasserwarme
- Antrag an Regierungsprasidium

Beitrag an Investitionen:
- 20%, max. 100.000 Euro

Anlaufstelle und Auskunft:
www.infrawatt.ch, mueller.eam@bluewin.ch

. - e VBSA |
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http://www.infrawatt.ch/

5. SCHLUSSFOLGERUNGEN
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Internationales Interesse
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Interessensbekundung

einreichen:

bis 22. Dez. 2014

Folie 27

@

e

nergieschweiz

N\

Initialisierungsprogramm Abwasserwdrme
des Landes Baden-Wiirttemberg

Interessensbekundung fiir kostenlose Beratung

Bitte bis spatestens 22 Dezember 2014 einsenden an

infoi@infrawaff.ch

Auvshunft: Emst A Miiller: 0041 52 238 34 34
InfraWatt, Kirchhofplaiz 12, CH-8200 Schaffhausen, www.infrawaff.ch

O Kostenlose Beratung zur Abwasseryammenutzung vor Ort:

Wir haben Interesse an einer Beratung durch einen neutralen, kompetenten Gutachter, um die
konkreten Maglichkeiten der Abwassenvdmenuizung in unserer Gemeinde und die nichsten
Schritte (Machbarkeitsstudie, Potenzialstudie) kldren zu konnen. (Die Beratung im Wert von
rund 1200 Eurg ist fiir die ndchsten 5 Gemeinden kostenlos, da diese worm Lirmweltministerium
Baden-Wurtternberg finanziert werden )

O Fragen zur Abwasserwdarmenutzung und zur Fordemng:
Wir haben Fragen. bitte nufen Sie uns zurick.

C Handreichung zur Forderung:
Wir haben Fragen zum Vorgehen bei der Férderung, bitte senden Sie uns Unterdagen zu.

Talafon: Fan

Out, Catum: Unierschrift




Ernst A. Muller
Geschaftsfuhrer InfraWatt, Gutachter im Auftrag Land Baden-Wirttemberg
Kirchhofplatz 12, CH-8200 Schaffhausen

Tel. 0041 52 238 34 34, Fax 0041 52 238 34 36
Info@infrawatt.ch, www.infrawatt.ch

Folie 28 Dinergieswe: | N Infrawatt \ oL, iiamb formuarme Qagy



mailto:mueller@infrastrukturanlagen.ch
http://www.infrawatt.ch/

