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Zusammenfassung und Empfehlungen

Der gesamte Endenergieverbrauch der Region Neckar-Alb betragt gemaf Tabelle 5 und
Tabelle 6 ca. 16 TWh/a. Dabei betragt der Stromverbrauch etwa 4 TWh/a und der
Treibstoffverbrauch etwa 4,3 TWh/a.

Demgegenulber steht eine Nutzung lokaler erneuerbarer Energien gemaf Tabelle 11
von insgesamt 1,3 TWh/a. Dabei betragt die Stromerzeugung etwa 0,36 TWh/a. Der
Anteil lokaler erneuerbarer Energien an der Energieversorgung liegt in der Region Ne-
ckar-Alb damit unter 10 %. Das ist deutlich weniger als im Bundesdurchschnitt, wo z. B.
der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung die 20 %-Marke bereits
Uberschritten hat. Insbesondere bei der Nutzung von Windkraft liegt die Region (und
Baden-Wirttemberg insgesamt) deutlich zurtck.

Das freie Potenzial der zusatzlichen Nutzung erneuerbarer Energien betragt insgesamt
etwa 5,1 TWh/a, wobei das Stromerzeugungspotenzial in der GréRenordnung von

2,5 TWh/a liegen dirfte, wenn man die Restriktionen bei der Systemintegration der stark
fluktuierenden Einspeisung von Wind- und Fotovoltaik-Strom mit berlcksichtigt. Den
Hauptanteil davon soll die Windkraft mit etwa 2,1 TWh/a erbringen (siehe Tabelle 12).
Grundsatzlich ist auch eine andere Aufteilung zwischen Windkraft und Fotovoltaik még-
lich, insbesondere wenn der Ausbau der Windkraft aus den in Kapitel 3.2.1 genannten
Grunden hinter den Erwartungen zurtickbleibt.

Damit Ubersteigt der gegenwartige Endenergieverbrauch das so definierte Potenzial der
lokalen erneuerbaren Energien um den Faktor 3 bis 4. Selbst bei einer Halbierung des
Endenergieverbrauchs kann die Region also nicht vollstandig mit erneuerbaren Ener-
gien versorgt werden. Allerdings kann ein Anteil von 50 % bis 60 % entsprechend den
langfristigen Klimaschutzzielen des Bundes erreicht werden (siehe Tabelle 2).

Aus der Bevdlkerungsvorausrechnung des statistischen Landesamtes von 2008 ergibt
sich ein Bevdlkerungsriickgang von 5 % bis 2030. Gleichzeitig wird der Anteil der Alters-
gruppe von uber 60-jahrigen von etwa 24 % im Jahre 2010 auf 35 % im Jahre 2030 zu-
nehmen. Auch in Gemeinden, die bereits einen Bevolkerungsriickgang zu verzeichnen
haben, wird gegenwartig zusatzlicher Wohnraum geschaffen. Dieser Wohnraum ent-
steht also nicht fiir Neubtirger, sondern erhéht die pro Kopf verfligbare Wohnflache (sie-
he Kapitel 4.1). Bereits heute ist die verfligbare Wohnflache je Einwohner in den Ge-
meinden sehr unterschiedlich (36 bis 54 m? pro Einwohner). Zusammen mit den unter-
schiedlichen Anteilen von Mehrfamilienhdusern fuhrt das zwischen den einzelnen Ge-
meinden zu Unterschieden von etwa 30 % pro Einwohner beim Heizenergiebedarf und
den Heizkosten (siehe Kapitel 3.1.6). Jede Gemeinde ist bestrebt, die Einwohnerzahl
mdglichst konstant zu halten, um die vorhandene Infrastruktur auszulasten. Bei langfris-
tig sinkender Bevdlkerungszahl ist dies offensichtlich nicht méglich. In der Region mis-
sen Absprachen dafiir sorgen, dass ein schadlicher Konkurrenzkampf unterbleibt, dass
die fur den demografischen Wandel notwendigen Anpassungen bei Wohnungstyp und
tatsachlichem Wohnflachenbedarf erfolgen und dass eine Uberversorgung mit Wohn-
raum und der damit verbundene Heizenergieverbrauch vermieden werden.
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Die CO,-Emissionen in der Region liegen bei etwa 7,6 t/a pro Einwohner’. Sie liegen
damit deutlich (17 %) unter dem Durchschnitt von Baden-Wirttemberg von etwa 9 t/a
pro Einwohner. Der Unterschied erklart sich dadurch, dass die Emissionen im Verkehr
deutlich geringer sind, da (fast) keine Autobahn durch das Regionalgebiet flhrt. Auler-
dem ist der Energieverbrauch in Industrie und Gewerbe gegeniber Baden-Wirttemberg
geringer, da die durchschnittliche Energieintensitat der Betriebe gering ist.

Die privaten Haushalte haben einen Anteil von etwa 40 % an den CO,-Emissionen. Da-
bei hat die Warmeerzeugung einen Anteil von etwa 70 %. Die Gebaudesanierung ist
damit ein besonders wichtiges Aufgabenfeld. Gewerbe, Handel und Dienstleistung (inkl.
offentliche Liegenschaften) verursachen etwa 13 % der CO,-Emissionen. Der Anteil der
Industrie betragt etwa 25 %.

Energieeffizienz ist die wichtigste Saule flr den Klimaschutz. Im Bereich Raumwarme-
und Warmwasserbedarf der Wohn- und Nichtwohngebdude kann der Endenergiever-
brauch bei einer Verdopplung der Sanierungsrate auf 2 % pro Jahr gegenliber 2010 um
ca. 38 % im Jahr 2030 und 64 % im Jahr 2050 gesenkt werden (vgl. Kapitel 4.2.1). Im
Bereich Industrie sind Reduktionen des Endenergieverbrauchs in der Region Neckar-
Alb gegeniiber dem Jahr 2008 (2 730 GWh/a) um 22 % (2030) bzw. 40 % (2050) denk-
bar, wobei der Stromverbrauch ungefahr konstant bleibt (vgl. Kapitel 4.2.3).

Der Verkehr tragt mit etwa 27 % zu den CO,-Emissionen bei. Energieverbrauch und
CO2-Emissionen im Verkehr in den einzelnen Kommunen werden hauptsachlich da-
durch gepragt, ob eine Bundesstralle mit dem damit verbundenen lberregionalen Ver-
kehrsaufkommen durch das Gemeindegebiet fihrt. Gemeinden mit geringer Bevolke-
rungsdichte haben in der Regel ebenfalls eine hohe Jahresfahrleistung, da die Entfer-
nungen zwischen den Zielen hier héher ist (siehe dazu Kapitel 3.4). Gerade in solchen
Gemeinden ist der 6ffentliche Nahverkehr wirtschaftlich benachteiligt, da nicht gentigend
potenzielle Fahrgaste pro Strecke vorhanden sind.

Fir eine in Richtung Klimaschutz starker fokussierte Entwicklung der Mobilitat in der
Region Neckar-Alb stehen neben der Bewusstseinsbildung und Ansatzen der Informati-
on und Kommunikation auf technischer Seite die Mdglichkeiten eines verstarkten Ein-
satzes von alternativen Kraftstoffen und Antrieben sowie der Anderung des Modal Split
hin zum 6ffentlichen und zum nicht-motorisierten Verkehr zur Seite. Hier kommt der
Elektromobilitat eine Schlisselrolle im Hinblick auf eine CO.-freie Ausgestaltung des
Individual- und des Giterverkehrs zu. In Bezug auf die Reduzierung der CO,-Emissio-
nen stellt lediglich noch der Wasserstoff eine Alternative dar, soweit er ebenfalls aus er-
neuerbaren Energien, entweder direkt aus Biomasse oder indirekt Gber Strom, herge-
stellt wird. Hinzu kommt noch die Mdglichkeit, den schienengebundenen Verkehr und
den Busverkehr zu elektrifizieren und den OPNV attraktiver zu gestalten. Im Gliterver-
kehr kann zudem durch die Einrichtung von Infrastrukturen, wie z. B. Guterverkehrszent-
ren, Gleisanschlisse fir Gewerbegebiete, Bildung von Logistikketten, eine Veranderung
des Modal Splits hin zum Schienengiterverkehr bzw. kombinierten Verkehr unterstitzt
werden.

Im Bereich Mobilitat kann durch die einzelnen Ansatzpunkte (alternative Kraftstoffe,
OPNV, Modal Split Anderung, Elektrifizierung) in einem Alternativszenario der Endener-

' Werte fiir 2008 des Statistischen Landesamtes
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gieverbrauch in der Region Neckar-Alb gegenlber 2010 in 2030 um 20 % auf

3.456 GWh/a und um 43 % auf 2.475 GWh/a bis 2050 reduziert werden. Der Stromver-
brauch erhoht sich in einem solchen Szenario gegentiber der Referenzentwicklung um
28 GWh/a in 2030 und um 66 GWh/a in 2050 (vgl. Kapitel 4.2.2).

Insgesamt kann flr die Bereiche Wohn- und Nichtwohngebaide, Industrie und Mobilitat
eine Reduktion des Endenergieverbrauchs von etwa 28 % bis 2030 erreicht werden, das
sind 10 %-Punkte mehr als in einer Referenzentwicklung, die nur die bislang implemen-
tierten Politiken und MaRnahmen berlcksichtigt (vgl. Kapitel 4.6).

In der Region ist das Verhaltnis von Einwohnerzahl zu Bodenflache in den einzelnen
Kommunen sehr unterschiedlich. Wenn man das Potenzial fiir erneuerbare Energien pro
Bodenflache grob tberschlagt, kdnnten kleinere Kommunen mit viel Bodenflache ihren
um 50 % reduzierten Energiebedarf theoretisch vollstandig durch lokale erneuerbare
Energien decken, oder sogar zusatzliche Energie bereitstellen. Wichtig dabei ist, dass
die Biomasse durch KWK-Nutzung effizient eingesetzt und die Warme vollstandig ge-
nutzt wird. Lokale Biomasse, die diese Anforderungen nicht erfillt, sollte zu anderen
Verbrauchern transportiert werden.

Bei Biomasse kann man insgesamt von einer Verdopplung der gegenwartigen Nutzung
ausgehen. Dabei sind die in Kapitel 3.2 und 4.4 genannten Einschrankungen zu beach-
ten, die eine sozial- und umweltvertragliche Nutzung erfordern.

Der Anbau von Energiepflanzen kann wegen der Konkurrenzsituation mit Nahrungsmit-
teln und Rohstoffen nicht wesentlich ausgeweitet werden. In der Tat wird fiir die Versor-
gung von Deutschland bereits mehr Landflache benétigt als in Deutschland zur Verfu-
gung steht. Die zusatzlichen Biomassepotenziale liegen tberwiegend bei der besseren
Nutzung von Abfallstoffen. Durch eine Veranderung der Nahrungsgewohnheiten (Re-
duktion des Konsums von Fleisch und Milchprodukten) kénnten allerdings grof3e Fla-
chen, die jetzt fiir die energetisch ineffiziente Futtermittelproduktion? benétigt werden,
fiir Energiepflanzen® genutzt werden.

In den Biogasanlagen der Region werden gegenwartig nur etwa 40 % der anfallenden
Warme genutzt. Hier sollte auf regionaler Ebene ein Schwerpunkt gelegt werden, um die
Biogasanlagen an Wohn- und Gewerbegebiete anzuschliellen, geeignete Standorte flr
Biogasanlagen zu finden oder Biomethan zur Einspeisung in das Erdgasnetz zu erzeu-
gen.

Wesentlich héhere Beitrage von Wind und Fotovoltaik waren prinzipiell und technisch
denkbar, wenn man die Bewertungsmal3stabe bei der Sozial- und Umweltvertraglichkeit
entsprechend verandert.

Als Voraussetzung zur Nutzung der berechneten Windkraft- und Sonnenenergiepoten-
ziale mussen zusatzliche Speichermdglichkeiten in der Region geschaffen werden, um
die fluktuierende Produktion auszugleichen. Dazu sollten moégliche Standorte fir Pump-
speicherkraftwerke in den Regionalplan aufgenommen werden. Bei der Festlegung des
Speicherbedarfs missen kurzfristige und saisonale Anforderungen beriicksichtigt wer-

2 Flachenbedarf zur Produktion von Fleisch- und Milchprodukten gegeniiber Brot: Schweinefleisch 3:1, Rindfleisch
10:1, Milch 5:1, Eier 4:1

® Dabei sollen selbstverstandlich Monokulturen (z. B. Mais) vermieden werden.
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den. Die Ausbaustrategie fur Kraft-Warme-Kopplung hat ebenfalls einen erheblichen
Einfluss auf den verbleibenden Speicherbedarf (siehe Kapitel 4.5).

Die Stromerzeugung in effizienter Kraft-Warme-Kopplung betragt in der Region Neckar-
Alb gegenwartig etwa 0,32 TWh/a, wobei ca. 0,11 TWh/a in Biomasseanlagen und

0,21 TWh/a in konventionellen Anlagen produziert werden. Das Potenzial zur Strompro-
duktion bei sinnvoller Nutzung der Warme betragt etwa 1,22 TWh/a, das entspricht einer
Vervierfachung der gegenwartigen KWK-Stromerzeugung. Diese KWK-Anlagen kdnnen
zur Stabilisierung des Stromnetzes eingesetzt werden und bei stromgefiihrter Fahrweise
die Fluktuationen durch Windkraft und Sonnenenergie ausgleichen.

Werden die einzelnen Entwicklungen und Potenziale fir die Energieeinsparung, die
Nutzung der Kraft-Warme-Kopplung und der erneuerbaren Energien in integrierten Sze-
narioanalysen zusammengefiihrt, so zeigt sich fiir die Region Neckar-Alb, dass das Ziel
einer bilanziellen 100 % Stromeigenversorgung fiur das Jahr 2030 technisch realisierbar
erscheint. Damit verbunden ist eine Reduzierung der CO,-Emissionen um 70 % gegen-
Uber dem Jahr 2009.

Die hauptsachlichen Ansatzpunkte der Region, der Landkreise und der Kommunen flr
Klimaschutzmalnahmen liegen auf den folgenden 10 Handlungsfeldern (siehe dazu Ka-
pitel 6.1):

Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit

Forderung von Energieeinsparungen

Foérderung einer nachhaltigen Mobilitat

Koordination der Schwerpunkte fir die Flachennutzung
Ausbau der Erneuerbaren Energien

Energiespeicher

Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten
Aufgabenspektrum der Energieagenturen erweitern
Breitstellung von Know-how fiir die Kommunen
Weiterbildung der Entscheidungstrager

In Workshops, die mit den projektbegleitenden AG Energie und AG Umwelt durchge-
fUhrt wurden, erfolgte eine erste Priorisierung dieser Handlungsfelder. Hier wurde deut-
lich, dass insbesondere die vier Handlungsfelder Energieeinsparung, Mobilitdt, Energie-
speicher und Erneuerbare Energien eine grolte Bedeutung fir den Klimaschutz auf
regionaler Ebene besitzen (siehe Kapitel 6.3).

Hierflr hat der Regionalverband Neckar-Alb zwei wesentliche Funktionen zu erfiillen. Er
hat eine Moderations- und Koordinationsfunktion sowie eine Informations- und Kommu-
nikationsfunktion. Unter anderem sind die folgenden Aufgaben zu moderieren und zu
koordinieren:

Standortsuche fur Windkraftanlagen. Aufgrund der zu erwartenden Einspriche
gegen regionalbedeutsame Anlagen und dem Wunsch nach zusatzlichen loka-
len Anlagen, sollte eine Gesamtbewertung aller Standorte in der Region und in
Baden-Wirttemberg stattfinden. Das Ausbauziel von 10 % des Stromverbrauchs
sollte mit optimalen Standorten erfiillt werden.

Standortsuche fiir Energiespeicher.

Lenkung der Produktion und Nutzung von Biomasse auf optimale Standorte, die
eine Nutzung in Kraft-Warme-Kopplung ermdglichen.
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Koordination der Sammlung und energetischen Nutzung von Abfallen. Langfris-
tig sollten alle Abfalle aus der Region auch in der Region genutzt werden.

Um die auf Bundes- und auf Landesebene angesto3enen Entwicklungen zu mehr Ener-
gieeinsparung und einer starkeren Nutzung der erneuerbaren Energien zu unterstitzen,
zu starken und zu beschleunigen, sind in der Region Neckar-Alb Information und Kom-
munikation wichtige Ansatzpunkte fir mehr Klimaschutz:

Bereitstellung des bendtigten Know-hows flir Kommunen. Dazu sollten die regi-
onalen Energieagenturen ihr Aufgabenspektrum erweitern und personell ver-
starkt werden. Einzelne Know-how-Bereiche sollten durch eine Finanzierung der
Aufbauphase durch die Landkreise gefordert werden. Die regionalen Hochschu-
len sollten als Know-how-Trager eingebunden werden. Sinnvoll ware die Schaf-
fung von themenbezogenen Kompetenzzentren, die in der Region virtuell und
praktisch vernetzt werden. Durch diese Konzentration kénnen die Kosten fir die
Bereitstellung von Know-how in der Region gesenkt und aul3erdem die Qualitat
verbessert werden (siehe Kapitel 6.1.8 und 6.1.9).

Initiierung von Musterlésungen und Pilotprojekten in der Region (siehe Kapitel
6.2). Dazu eignet sich die Bildung von Netzwerken und Durchfiihrung von ge-
meinsamen Aktionen. Insbesondere die Themen Gebaudesanierung, Energieef-
fizienz in Haushalten, Betrieben und kommunalen Liegenschaften und nachhal-
tiger Verkehr sollten bei diesen Aktionen im Vordergrund stehen.

Uberwachung der Entwicklung bei Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer
Energien. Dazu sollte ein Konzept entwickelt werden, von wem und wie die ent-
sprechenden Daten erhoben und ausgewertet werden sollen.

Umgestaltung der Mobilitat in der Region hin zu alternativen Kraftstoffen und An-
trieben, insbesondere Elektromobilitdt und Wasserstoff, zu einem attraktiveren
OPNV und zu einem intermodal orientierten Giiterverkehr.

Verbesserung der Offentlichkeitsarbeit durch Einbeziehung aller Akteure in ein
Gesamtkonzept sowie Durchfiihrung regional abgestimmter Aktionen zur Offent-
lichkeitsarbeit.

Die Umsetzung von Maflinahmen kann jedoch nur gelingen, wenn zusatzliche Personal-
kapazitaten bereitgestellt werden. Neben der Starkung der Energieagenturen und der
Bildung von Kompetenzzentren bedarf es der Schaffung der Stelle eines regionalen
Klimaschutzmanagers (65 % Férderung durch BMU). Der regionale Klimaschutzmana-
ger stol3t KlimaschutzmalRnahmen mit regionaler Bedeutung an und setzt sie um, er
bildet Netzwerke und fordert den Erfahrungsaustausch, er akquiriert Fordermittel, er
stimmt einzelne Aktivitdten ab und biindelt sie, so dass Multiplikatoreneffekte geschaf-
fen werden.
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1 Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Der Regionalverband Neckar-Alb (RVNA) méchte flr seine Region ein umfassendes
und breit angelegtes "Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept Neckar-Alb" (IKE-
NA) fir alle klimarelevanten Bereiche entwickeln.

Der Regionalverband im Bundesland Baden-Wirttemberg ist eine Korperschaft des
offentlichen Rechts, dessen Aufgabe die Umsetzung der Regionalplanung nach dem
Landesplanungsgesetz ist. In Baden-Wirttemberg gibt es 12 Regionalverbande. Die
Regionalverbande haben als "Organe" jeweils eine Verbandsversammlung, bzw. eine
Regionalversammlung und einen Verbandsvorsitzenden sowie Regionaldirektor, der von
der Verbandsversammlung gewahlt wird. Zur Region Neckar-Alb gehdren die Landkrei-
se Reutlingen, Tibingen und der Zollernalbkreis. Die Stadte Reutlingen und Tiibingen
bilden das Oberzentrum der Region. Auf einer Flache von 2.531 km? leben rund
691.000 Einwohner, davon rund 110.000 in Reutlingen und rund 81.000 in der Universi-
tatsstadt Tubingen.

Die Festlegung von Vorranggebieten fir regionalbedeutsame Windkraftanlagen ist eine
gesetzliche "Pflichtaufgabe" der Regionalverbande in Baden-Wirttemberg, wahrend das
"Integrierte Klimaschutz- und Energiekonzept" eine "freiwillige" Aufgabe fiir die Regio-
nalverbande darstellt. Die Erarbeitung eines integrierten Klimaschutz- und Energiekon-
zepts flur die Region Neckar-Alb fiir alle klimarelevanten Bereiche ist ein stark planeri-
sches Thema. Derzeit gibt es keine bzw. eine geringe Koordination der Kommunen und
Landkreise beim Klimaschutz. Bei den Klimaschutz- und Energieagenturen der Land-
kreise findet eine "praktische" Beratung zum Energiesparen statt. Fiir ein ganzheitliches
Klimaschutz- und Energiekonzept flr alle klimarelevanten Bereiche fehlt es bisher an
geeigneten Strukturen, die Kommunen zielgerichtet zu koordinieren. Insofern sind die
kommunal verfassten Regionalverbande in Baden-Wirttemberg die richtige Ebene, die-
ses Thema zu bearbeiten.

FUr die Bearbeitung kann der Regionalverband auf die vom Institut fir Energiewirtschaft
und Rationelle Energieanwendung (IER) der Universitat Stuttgart erstellte "Regionale
Energie- und Umweltanalyse" aus dem Jahr 1989 zurlickgreifen. Bei dem Konzept wird
sehr groRen Wert darauf gelegt, sowohl alle klimarelevanten Bereiche einzubeziehen
als auch mdglichst raumlich detaillierte Aussagen (regional/kreisweit/lokal) und konkrete
Handlungskonzepte fiir die Akteure der Region zu erhalten. Besonderer Wert wird auf
die Abstimmung und Kooperation der Akteure bei der Planung und Durchfiihrung von
KlimaschutzmalRnahmen gelegt.

In einer Ausschreibung wurde die Arbeitsgemeinschaft aus Klimaschutz- und Energie-
agentur Baden-Wirttemberg (KEA) und dem Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung (IER) der Universitat Stuttgart fur die Erstellung des Klimaschutz-
konzepts ausgewahlt und durch einen einstimmigen Beschluss der Verbandsversamm-
lung politisch legitimiert. Bei der Erstellung des Konzepts haben die Klimaschutzagentu-
ren der Landkreise Reutlingen, Tlbingen und Zollernalbkreis sowie die Hochschulen
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Albstadt, Reutlingen und Rottenburg mitgewirkt. Durch die Integration aller klimarelevan-
ten Bereiche und aller relevanten regionalen Akteure wird ein breiter Konsens (ber die
Inhalte und die Prioritaten bei der Umsetzung erreicht. Die Bearbeitung wird durch die
Arbeitsgruppen ,Energie” sowie ,Umwelt* beim Regionalverband Neckar-Alb (siehe Lis-
te der Mitglieder im Anhang) begleitet. Mit diesen Arbeitsgruppen wurden zwischen
Méarz 2012 und Oktober 2012 insgesamt vier Workshops durchgefiihrt.

1.2 Zielsetzung von IKENA

Mit IKENA mdchte der Regionalverband Neckar-Alb untersuchen, welche konkreten
Anforderungen aus dem Energiekonzept 2020 Baden-Wurttemberg und dem Energie-
konzept 2050 der Bundesregierung fir die Region abgeleitet werden kénnen.

Unter Beteiligung der Landkreise, der Kommunen und anderer Akteure (Regionale
Energieagenturen, regionale Energieversorger, Hochschulen, Industrie- und Handels-
kammer, Architektenkammer, SonnenEnergie Neckar-Alb, BUND, NABU etc.) soll ein
Gesamtklimaschutzkonzept flir die Region Neckar-Alb erarbeitet werden, das alle klima-
relevanten Bereiche behandelt und integriert.

Die Region Neckar-Alb méchte prifen, welche seiner Handlungsfelder von diesen Zie-
len betroffen sind, und welche Strategien sich daraus ergeben kénnen. Schritt fiir Schritt
sollen z. B. folgende Zielsetzungen erarbeitet werden:

1) Erarbeitung eines politisch-strategischen Konzepts unter weitgehender Einbin-
dung wichtiger Akteure.

2) Das Klimaschutzkonzept bietet den Energieagenturen und Hochschulen der
Region die Chance, sich als Kompetenzstellen und malRgebliche Netzwerkkno-
ten zu etablieren und damit wichtige Anlaufstellen in der Region zu starken.

3) Bereitstellung eines Kommunikationskonzepts, bei dem Netzwerke fiur den In-
formationsfluss zur Sammlung der Ausgangsdaten, zur Bewertung und Ablei-
tung von Handlungsansatzen auf allen Verwaltungsebenen und interkommunal
gebildet und ausgebaut werden.

4) Bereitstellung eines Know-how-Werkzeugkastens mit dem Ziel, vorhandenes
Wissen, wie z. B. kommunale Kompetenzen, externes Expertenwissen, zu er-
fassen, und innerhalb des Netzwerkes zugénglich zu machen. Weiterer ganz
wesentlicher Baustein ist dabei die Bereitstellung von Werkzeugen z. B. zu Bi-
lanzierung, European Energy Award, Contracting etc.

5) Erarbeitung eines handlungsorientierten integrierten Klimaschutzkonzepts fur al-
le klimarelevanten Bereiche mit folgenden Gliederungspunkten:

a. Erfassung der Energieverbrauchsdaten zu allen Sektoren (Haushalte, 6f-
fentliche Liegenschaften, Gewerbe, Industrie, Verkehr) und der beste-
henden Erzeugungsanlagen, insbesondere Anlagen zur Nutzung Erneu-
erbarer Energien und Kraft-Warme-Kopplung.

b. Ermittlung der vorhandenen Potenziale fir die Nutzung von regenerati-
ven Energien wie Biogas, Biomasse, Holzenergie, Geothermie, Wind-
kraft und Solarenergie sowie fiir die Energiespeicherung.
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c. Ermittlung der Einsparpotenziale durch Effizienzgewinne bei der Sanie-
rung von Gebauden und Anlagen in allen Sektoren, sowie der Einfluss
von Verkehrskonzeptionen, insbesondere der geplanten Regional Stadt-
bahn Neckar Alb.

d. Darstellung von Handlungsoptionen fir alle Akteure unter besonderer
Bertcksichtigung der Kooperation bei Planung und Umsetzung.

e. Definition von wichtigen Musterprojekten fur die Region.

2 Energiewirtschaftliche und -politische
Rahmenbedingungen

Der Aspekt des Klimaschutzes hat in den vergangenen Jahren in der deutschen, euro-
paischen und internationalen Energiepolitik stark an Bedeutung gewonnen. Auch wenn
es der Weltgemeinschaft bislang nicht gelungen ist, sich auf ein Post-Kyoto-Abkommen
mit verbindlichen Zielen zur Treibhausgasreduktion zu einigen, wurde auf dem UN-
Klimagipfel 2010 in Cancun zumindest das Ziel formuliert, die Erderwdrmung auf maxi-
mal 2 °C zu begrenzen. Unter diesen Gesichtspunkten spielen Klimaschutzanforderun-
gen auch bei der Ausgestaltung des zukinftigen deutschen Energiesystems eine ent-
scheidende Rolle.

Bisher besteht die Politik der Klimavorsorge nicht nur in Deutschland sondern auch in
der EU insgesamt aus einer Vielzahl von Zielen, Manahmen und Instrumenten. So
wurden auf dem Gipfeltreffen der Staats- und Regierungschefs der Europaischen Union
am 8./9. Marz 2007 fur 2020 ein Ziel fur die Reduktion des Primarenergieverbrauchs um
20 % gegenuber einer Referenzentwicklung, ein weiteres fiir den weiteren Ausbau der
Erneuerbaren Energiequellen auf einen Anteil von 20 % am Energieverbrauch und ein
drittes fur die Reduktion der Treibhausgasemissionen um 20 % gegeniber 1990 be-
schlossen, die sogenannten 20-20-20 Ziele der EU. Im Dezember 2008 wurden mehrere
Richtlinien zur Umsetzung des Klima- und Energiepaketes beschlossen, die die Ent-
wicklung des europaischen Energiesektors fiir die nachsten Jahre bestimmen werden.
Nach der Emissionshandels-Richtlinie sollen die Emissionen der am europaischen
Emissionshandelssystem (ETS) beteiligten Sektoren ab 2013 gegenliber dem Durch-
schnitt der Jahre 2008-2012 um jahrlich 1,74 % gesenkt werden, um so bis 2020 eine
Reduktion von 21 % gegeniiber dem Aussto von 2005 zu erreichen. Bis zu 50 % der
Minderungen kénnen durch CDM-Mafinahmen (Clean Development Mechanism) er-
bracht werden. In der Region Neckar-Alb unterliegen insgesamt 12 Anlagen dem Emis-
sionshandel (Tabelle 1). Ab 2013 mussen die Industriesektoren 20 % der bendtigten
Zertifikate ersteigern. Der Versteigerungsanteil erhéht sich bis 2020 gleichmafig auf

70 %.

= IKENA — Endberich
KEA IER OktobernZO%IC t °



Tabelle 1: Emissionshandelspflichtige Anlagen in der Region Neckar-Alb

Betreiber

Anlagenname

Standort
der Anlage

Emissionen

2005
[t CO,]

2006
[t CO,]

2007
[t CO,]

2008
[t CO,l

VET 2009
[t CO,]

2008
[EB]

2009
[EB]

Zuteilung

2010
[EB]

2011
[EB]

2012
[EB]

Zuteilung
gesamt (je
Anlage)
[EB]

Haupttatigkeit
nach TEHG

g?r']‘;'m (Stddeutschland)| o1y ohrofen E::t:é: 360.948| 399.462| 405276 408.227| 289.828] 283.140| 283.140| 283.140| 283.140| 283.140| 1.415.700|Anlage nach X
Holcim (Sliddeutschland)|Anlagen zum Brennen von | Dottern- 68.056| 85.861| 83.944| 85807| 95456 93.752| 93.752| 93752 93.752| 93.752|  468.760|Anlage nach X
GmbH Olschiefer - Blocke 1 + 2 hausen
Holcim (Sliddeutschland)|Anlagen zum Brennen von | Dottern- 34486 32636| 44342 26674| 28925 34.550| 34.559| 34550 34.550| 34550  172.795|Anlage nach X
GmbH Olschiefer - Block 3 hausen
Arjo Wiggings Papiermaschinen PM 1 und .
Do GmbH o4 Dettingen 4.331 5.783 4.549 3.047 4.327 5.002 5.002 5.002 5.002 5002|  25.010|Anlage nach Xv
?S;ﬁése';ats““”'k“m Fernheizwerk Il Tiibingen 25212  24.008| 23.287| 24151 23011 23977 23977 23977 23977 23977 119.885|Anlage nach |
Stadtwerke Tiibingen FHW Waldhauser Ost, L
GrmbH Stadtwerke Tublagen Tiibingen 3.493 2.880 1.774 1.419 3.689 4.743 4.743 4.743 4.743 4.743|  23.715|Anlage nach II
EnBW Energy Solutions  |Dampferzeugeraniage Dettingen 31480 27.882| 26.604| 21.647| 22.834] 31705 31705 31705 31.705| 31.705|  158.525|Anlage nach Ii
GmbH Dettingen
$Egﬁzgﬂﬁ§f§§aﬂwe”‘ Fernheizwerk | Tiibingen 33.356|  31.549| 25820 26.725| 23.182| 33.367| 33367 33367 33.367| 33.367| 166.835/Anlage nach Ii
HBG-Heizwerkbetriebs-
gesellschaft Reutlingen [Fernheizwerk Orschel-Hagen |Reutlingen 17.680 16.872 14.850 6.258 6.748 12.040 12.040 12.040 12.040 12.040 60.200|Anlage nach Il
mbH
BW_04923847_Spitzenkes-
FairEnergie GmbH selanlage und Verbrennungs- |Reutlingen 15.834 15.388 14.790 15.861 15.098 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 75.000|Anlage nach Il
motorenanlage
Robert Bosch GmbH  [Feuerungsanlage Rt204 Reutlingen 11.410] 10570 7.078 6.791 7488 10681 10681 10681 10681 10.681 53.405|Anlage nach Il
Stadtwerke Tiibingen |BHKW Stadtwerke Tiibingen ;.00 26.968|  27.141| 26.644| 28.712| 24688 26075 26075 26.075| 26.075| 26.075|  130.375|Anlage nach Ii
GmbH Obere Viehweide
Haupttaigkeit nach TEHG: I. Anlagen zur Energiewandlung mit FWL = 50 MW

KEA

IER

Il. Anlagen zur Energiewandlung (best. Brennstoffe) mit FWL zwischen 20 und 50 MW
X. Anlagen zur Herstellung von Zementklinker mit Produktionsleistung > 500 t/d in Drehrohréfen oder > 50 t/d in anderen
XV. Anlagen zur Herstellung von Papier, Karton oder Pappe mit Produktionsleistung = 20 t/d
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Die bisherigen weltweiten CO,-Minderungen sind hinter den Erwartungen zurlickgeblie-
ben. Als Reaktion darauf wurden u. a. die Klimaschutzziele fiir Deutschland deutlich
verscharft: nach dem Energiekonzept 2050 der Bundesregierung aus dem Herbst 2010
soll der Beitrag der Erneuerbaren Energien bis 2020 auf mindestens 35 % der gesamten
Stromerzeugung ansteigen, die Kraft-Warme-Kopplung ihren Beitrag zur Stromerzeu-
gung mindestens verdoppeln und die Treibhausgas-(THG-)Emissionen bis 2020 um
moglichst 40 % reduziert werden. Bis zum Jahr 2050 sollen die THG-Emissionen gar um
80 bis 95 % gegenlber dem Referenzjahr 1990 reduziert werden. Dazu soll u. a. der
Primarenergieverbrauch in Deutschland um 80 % verringert werden (Tabelle 2).

Tabelle 2: Nationale Energie- und Klimaschutzziele nach dem Energiewendekonzept 2050

Klima Anteil der Erneuerbaren KWK Energieeinsparung
Energien am
Treib- Strom- War- Brutto- Anteil Primar- Strom Energie- Gebaude-
haus- ver- me- end- am energie produktivi- sanierung
gase brauch markt energie Strom tat
Basis gesamt ver-
1990 brauch
2020 -40 % 35% 14 % 18 % 25% -20 % -10 % -20 %
2030 -55 % 50 % 30 % Sanierungs-
2040 | -70% | 60% 45 % steigern rate
von 1 % auf
auf 2 %la
2,1 %la °
2050 -80 — 80 % 60 % -50 % -25% -80 % Primar-
-95 % und Endener-
gie

Unter dem Eindruck des durch ein Seebeben vom 11. Marz 2011 mit nachfolgendem
Tsunami ausgeldsten Unfalls im japanischen Kernkraftwerk Fukushima | hat der Bun-
destag das Auslaufen der Kernenergie in Deutschland spatestens bis Ende 2022 und
das sofortige Ende fiir die altesten acht deutschen Atommeiler beschlossen, so dass
nun vom Energiewendekonzept vom Juli 2012 oder kurz von der Energiewende die Re-
de ist.

Das bekannteste Gesetz des Energie- und Klimapaketes der Bundesregierung ist wohl
das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), das die bevorzugte Einspeisung von Strom
aus erneuerbaren Energien ins Stromnetz regelt und deren Erzeugern feste Einspeise-
vergutungen garantiert. Mit dem EEG erhalten Anlagebetreiber je nach Anlagentyp 15
bis 20 Jahre lang eine festgelegte Einspeisevergltung fir ihren erzeugten Strom, und
die Netzbetreiber sind zur Abnahme verpflichtet. Die Vergltungssatze sind nach Tech-
nologien (Wasserkraft, Deponiegas, Grubengas, Klargas, Biomasse, Geothermie, Wind-
energie, solare Strahlungsenergie (z. B. Fotovoltaik)) und Standorten differenziert. Der
festgelegte Vergutungssatz fir neu installierte Anlagen sinkt jahrlich um einen bestimm-
ten Prozentsatz (Degression). Die entstandenen Mehrkosten, d. h. die Differenz zwi-
schen Verglitungssatz und Marktpreis des Stroms, flieken in Form der sogenannten
EEG-Umlage in die Kalkulation und Abrechnung der Endverbraucherpreise ein. Zum
30. Juni 2011 wurde eine umfassende Novelle des EEG beschlossen, darunter eine
Neuregelung der Boni-Systeme fiir die Bioenergie sowie Veranderungen bei den Ein-
speisetarifen. Eine starke Kiirzung wurde fir Fotovoltaik beschlossen. Am 1. Januar
2012 traten die Anderungen in Kraft. Eine weitere Kiirzung der Fotovoltaik-Vergiitungen
um 20 - 30 % (je nach AnlagengréfRe) wurde im Juni 2012 zwischen Bund und Landern
vereinbart und trat rickwirkend zum 1. April 2012 in Kraft. Aullerdem wurde eine Ober-
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grenze des geforderten Solarausbaus von 52 GW eingeflhrt. Ist dieser erreicht, gibt es
keine Forderung fir neue Anlagen mehr. Bis dahin bleibt der jahrliche Ausbaukorridor
von 2.500 bis 3.500 Megawatt ohne Absenkung erhalten.

Fir Neubauten gibt es in Deutschland die baurechtlichen Vorschriften der Energieein-
sparverordnung (EnEV), in der warmetechnische Mindestanforderungen an die Gebau-
dehille und die Heizungsanlage formuliert sind. Nach Novellierungen aus den Jahren
2004, 2007 und 2009, u. a. zur Einfihrung des Gebaudeenergieausweises, ist eine
Neufassung mit Wirkung zum 1. Oktober 2009 beschlossen worden. Die EnEV 2009
sieht unter anderem eine Verscharfung der primarenergetischen Anforderungen bei
Neubau und Sanierung und die stufenweise Aulierbetriebnahme von elektrischen
Nachtspeicherheizungen in Mehrfamilienhdusern ab 2020 vor. Eine weitere EnEV-
Novelle ist flir 2013 geplant und sieht eine nochmalige Verscharfung der Anforderungen
an die Gebaudeenergieeffizienz vor.

Mit Wirkung zum 1. Januar 2009 trat in Deutschland das Erneuerbare Energien Warme-
gesetz (EEWarmeG) in Kraft. Es sieht eine Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien
Technologien zur Warmeerzeugung in Neubauten vor; eine Nutzungspflicht fur Be-
standsbauten besteht derzeit nicht.* Der Anteil erneuerbarer Energien am Endenergie-
verbrauch fur Warme soll bis 2020 auf 14 % erhéht werden. Aktuell stellen biogene
Festbrennstoffe den Uberwiegenden Teil der regenerativen Warmeerzeugung dar. Von
den bis heute erreichten 7,5 % des Endenergieverbrauchs fur Warme gehen mit mehr
als 200 PJ alleine 4 Prozentpunkte auf das im Haushaltssektor genutzte Brenn- und
Kaminholz zuriick. Solarthermie spielt derzeit noch eine eher untergeordnete Rolle: Bis-
lang wurde bei 8 % aller Ein- und Zweifamilienhauser eine solarthermische Anlage in-
stalliert.

Die Bundesregierung beabsichtigt, den Anteil der Stromerzeugung aus Kraft-Warme-
Kopplung (KWK) bis 2020 zu verdoppeln, auf dann etwa 25 %. Zu diesem Zweck wurde
im Juni 2012 eine Novelle des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes (KWKG) beschlossen.
Das KWKG regelt die vorrangige Abnahme und Vergttung von Strom aus KWK-Anla-
gen durch die Netzbetreiber; KWK-Strom ist damit der Stromerzeugung aus erneuerba-
ren Energiequellen gleichgestellt. Anlagen zur Nutzung der KWK und Warmenetze wer-
den mit jahrlich bis zu 750 Mio. Euro geférdert. Grundlage der Férderung ist wie bisher
ein Zuschlag, den der Netzbetreiber auf die Endkunden umlegen kann. Die Férderung
umfasst einerseits neue und modernisierte KWK-Anlagen, die bis Ende 2016 ihren Dau-
erbetrieb aufgenommen haben. Andererseits werden neue oder ausgebaute Warmenet-
ze, deren Dauerbetrieb bis Ende des Jahres 2020 begonnen hat, mit einem Zuschuss
von einem Euro je mm Nenndurchmesser und Trassenmeter, mit maximal 20 % der
Warmenetzkosten bzw. maximal 5 Mio. Euro, bezuschusst. Die Forderfrist 1auft zu-
nachst bis Ende 2016. Der Férderzuschlage wurden gegeniiber dem Gesetz aus dem
Jahr 2009 um 0,3 ct/kWh angehoben, wodurch sich die Wirtschaftlichkeit der KWK-An-
lage verbessert. Sie ist jedoch weiterhin einerseits vom Verhaltnis zwischen Brennstoff-
preisen und den erzielbaren Erldsen fir die Warme- und Stromerzeugung und anderer-
seits von den Betriebsstunden der KWK-Anlage abhangig.

Die Initiativen zur Erreichung des in der EU-Richtlinie (EU-EDL Richtlinie 2006/32/EG)
vorgegebene Minderung des Endenergieverbrauchs um 9 % wahrend des Zeitraums

* Die Bundeslander sind ermachtigt, eine solche Nutzungspflicht fiir Bestandsbauten einzufiihren. Diese besteht
bereits in Baden-Wirttemberg (siehe unten).
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von 2008 bis 2016 wird von den europaischen Mitgliedsstaaten durch nationale Ener-
gieeffizienz-Aktionsplane konkretisiert. Deutschland erstellte erstmals 2007 einen Akti-
onsplan. Darin ist vorgesehen, die Anreize zur Energieeinsparung durch ein verbesser-
tes Informationsangebot zu starken, die Rahmenbedingungen fiir einen Markt flr
Energiedienstleistungen und Finanzierungsleistungen fir Energieeffizienz zu schaffen
sowie die Energieeinsparung im Wohngebaudebestand weiter zu forcieren.

Am 4. November 2010 hat der Bundestag das ,,Gesetz Uber Energiedienstleistungen
und andere Energieeffizienzmalnahmen* (EDL-G) beschlossen, das mit Wirkung vom
12.11.2010 in Kraft getreten ist. Das Gesetz beinhaltet u. a. die Schaffung einer ,Bun-
desstelle fur Energieeffizienz® fir das Monitoring der Umsetzung von Energieeffizienz-
malinahmen, die Verpflichtung von Energielieferanten, Malinahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz bei ihren Kunden durchzufliihren, sowie die Verpflichtung des Produzie-
renden Gewerbes, sich einem betrieblichen Energiemanagementsystem zu unterziehen.

Neben den ordnungsrechtlichen Instrumenten des Energie- und Klimapaketes der Bun-
desregierung erfolgt fir viele Malinahmen auch eine finanzielle Férderung tber Markt-
anreizprogramme oder zinsgunstige Kredite. Fir den Warmemarkt gibt es finanzielle
Anreize zur Beschleunigung der energetischen Gebaudesanierung. Fir die Jahre 2012
bis 2014 stehen zur Finanzierung des CO,-Gebaudesanierungsprogramms jahrlich

1,5 Milliarden Euro Programmmittel aus dem Energie- und Klimafonds zur Verfligung.

Die KfW-Bankengruppe bietet Férderprogramme fiir den energieeffizienten Neubau und
die Sanierung von Wohnraum sowie die energetische Sanierung von Gebauden der
kommunalen und sozialen Infrastruktur an. Im Rahmen des CO,-Gebaudesanierungs-
programms werden von der KfW umfassende Sanierungsvorhaben des Gebaudes zum
rundum energiesparenden "KfW-Effizienzhaus" und hochenergieeffiziente Einzelmal3-
nahmen geférdert. Die Férderung fir Wohngebaude (Abbildung 1) ist in zwei Program-
men zusammengefasst: (1) "Energieeffizient Bauen" - im Zins verbilligte Darlehen flr
den Neubau von KfW-Effizienzhausern 70, 55 und 40 bzw. vergleichbaren Passivhau-
sern, die deutlich weniger Energie verbrauchen als die Energieeinsparverordnung es
vorschreibt - fir die beiden Férderstufen KfW-Effizienzhaus 55 und 40 werden auch
Tilgungszuschiisse gewahrt; (2) "Energieeffizient Sanieren" - im Zins verbilligte Darle-
hen ggf. in Verbindung mit Tilgungszuschissen oder Investitionszuschisse fir Sanie-
rungsmafnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz. Geférdert werden umfassende
Sanierungen zum KfW-Effizienzhaus 115, 100, 85, 70 und 55 und fiir hochenergieeffi-
ziente Einzelmalinahmen (Dammung, Erneuerung der Fenster, Heizungs- und LUf-
tungsanlage) sowie die Férderung der energetischen Sanierung denkmalgeschuitzter
Gebaude bzw. besonders erhaltenswerter Bausubstanz zum "KfW-Effizienzhaus Denk-
mal”.

Die Fordervoraussetzungen sind an die derzeit geltende Energieeinsparverordnung
(EnEV 2009) angepasst. Die Ziffer steht jeweils fiir den maximal geltenden Priméarener-
giebedarf in % bezogen auf die Anforderungen nach der giltigen Energieeinsparverord-
nung 2009 (Referenzgebaude, EnEV 2009). Zur Erreichung der Qualitat bei der Bau-
ausflihrung und plangemafen Durchfiihrung gewahrt die KfW einen Zuschuss fiir die
Baubegleitung in Héhe von 50 %, maximal jedoch 4.000 Euro im Rahmen des Pro-
gramms "Energieeffizient Sanieren — Baubegleitung".
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Abbildung 1: Warmegesetze

Fir Baden-Wirttemberg hat die Landesregierung am 7. Februar 2012 mit dem Be-
schluss von Eckpunkten den Weg daflir geebnet, dass der Klimaschutz in Baden-Wdrt-
temberg Gesetzesrang erhalt. Dabei setzt sich Baden-Wurttemberg zum Ziel, die Treib-
hausgasemissionen bis 2050 um 90 % gegenliber den Emissionen im Jahr 1990 zu ver-
ringern. Mittelfristig bis 2020 setzt sich das Land die Zielmarke minus 25 %. Die gegen-
Uber Deutschland geringere Zielmarke ergibt sich aus den unterschiedlichen Vorausset-
zungen in den alten und neuen Bundeslandern. Zur Frage, welche KlimaschutzmafRnah-
men heute in Baden-Wurttemberg eingeleitet werden kdnnen und missen, um diese
Ziele zu erreichen, wird gegenwartig ein Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept
(IEKK) entwickelt. Dieses soll die notwendigen Strategien und MaRnahmen zur Errei-
chung der Klimaschutzziele Baden-Wiirttembergs enthalten. Flur das IEKK wurden als
Rahmenbedingungen auch Sektorziele fir das Jahr 2020 festgeschrieben, wie z. B. die
Reduktion der Treibhausgasemissionen in der Stromerzeugung um 15 bis 18 % gegen-
Uber 1990, in der Industrie (energiebedingt) um 55 bis 60 %, bei den privaten Haushal-
ten um 20 bis 28 % oder im Verkehr um 20 bis 25 %. Grundlage fur die Erarbeitung der
MaRnahmen im IEKK wird auch das ,Klimaschutzkonzept 2020 PLUS Baden-Wirttem-
berg“ vom Februar 2011 sein. Hierin wurde u. a. die Vision formuliert, dass die Wind-
energienutzung in Baden-Wirttemberg im Jahr 2050 bis zu einem Drittel zur Stromer-
zeugung beitragen konnte. Dies entsprache 20,2 TWh/a. Um diese Menge an Wind-
energie vollstandig in Baden-Wirttemberg zu produzieren, missten langfristig jahrlich
bis zu 150 Windkraftanlagen neu gebaut und rechnerisch bis zu 1.268 km? fiir Wind-
kraftanlagen in Anspruch genommen werden. Auch hat das Land den vorhandenen
Spielraum im Bundesrecht genutzt und ein eigenes Erneuerbare-Warme-Gesetz erlas-
sen (Abbildung 1), das zusatzlich zu der bundesweiten Nutzungspflicht flr erneuerbare
Energien in Neubauten auch eine Nutzungspflicht fir bestehende Wohngebaude vor-
sieht.
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3 Ist-Analyse

3.1 Energie- und CO,-Bilanz fur die Region Neckar-Alb

3.1.1 CO,-Emissionen insgesamt

Das Statistische Landesamt berechnet fiir jede Gemeinde verursacherbezogene CO,-
Emissionen. Demnach betrugen im Jahr 2009 die CO,-Emissionen in der Region Ne-
ckar-Alb etwa 5,24 Mio. Tonnen pro Jahr’. Pro Kopf entspricht das etwa 7,6 Tonnen pro
Jahr. Der Mittelwert fir Baden-Wirttemberg liegt allerdings bei etwa 9,1 Tonnen pro
Jahr.

Tabelle 3: CO,-Emissionen der Region Neckar-Alb

CO, Anteil CO, pro
insgesamt Einwohner
t/a t/EW
Kreis Reutlingen 2.094.705| 39,9% 7,5
Kreis Tubingen 1.433.042| 27,3% 6,6
Zollernalbkreis 1.717.648 | 32,7% 9,0
Summe 5.245.395 7,6

In Abbildung 2 sind die CO,-Emissionen pro Kopf in allen Gemeinden der Region in
alphabetischer Reihenfolge dargestellt.

Man erkennt eine enorme Schwankungsbreite. Die Skala wurde bei 10 t CO, pro Ein-
wohner abgeschnitten. Fir Dotternhausen mit dem Zementwerk (225) und Dettingen mit
hoher Industrialisierung (20,4) ergeben sich noch wesentlich héhere spezifische Emissi-
onen.

Die durchschnittlichen CO,-Emissionen pro Kopf ohne Verkehr liegen bei 5,9 t/a. Das
liegt etwa 16 % unter dem Durchschnitt in Baden-Wurttemberg. Ohne die groRen Ge-
meinden und die Gemeinden mit sehr hohen spezifischen CO,-Emissionen ist der
Durchschnitt niedriger; der mittlere Wert (Median) liegt bei 4,2 t/EW.

Der Endenergieverbrauch pro Einwohner und damit die CO,-Emissionen pro Einwohner
in den Gemeinden hangen wesentlich von folgenden Parametern ab, die pro Gemeinde
sehr unterschiedlich ausfallen:

Anzahl der Betriebe und Beschéaftigen und Energieintensitat der Betriebe
Jahresfahrleistung der Pkw und Lkw auf dem Gebiet der Gemeinde

Wohnflache pro Einwohner

® Der Wert fiir Dotternhausen wurde korrigiert
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Abbildung 2: CO2-Emissionen pro Einwohner

In Abbildung 3 wurden Gemeinden mit mehr als 8 t/a pro Einwohner nicht dargestellt.
Dadurch fallen Dettingen an der Erms (19,5 t/a CO, pro Einwohner) und Dotternhausen
(221 t/a CO, pro Einwohner wegen Zementfabrik) heraus.

Der Anteil des Verkehrs wurde dabei nicht berticksichtigt. Im Verkehrsbereich sind an-
dere Einflussfaktoren von Bedeutung, die weiter unten behandelt werden.

Kleinere Gemeinden haben tendenziell geringere CO,-Emissionen pro Kopf als grofiere
Gemeinden. Allerdings ist der Zusammenhang nicht sehr stark; die Schwankungen um
die Ausgleichskurve sind hoch. Ausnahmen entstehen durch Gemeinden mit hohem
Angebot an Arbeitsplatzen oder einzelnen energieintensiven Betrieben: Bodelshausen
(8 t/a), Hechingen und Hohenstein (je 6,8 t/a), M&ssingen (6,2 t/a), Jungingen (6,1 t/a),
Rosenfeld (6,0 t/a). Bei den groReren Stadten fallt Rottenburg mit eher geringen CO,-
Emissionen pro Kopf auf (3,9 t/a).

- IKENA — Endbericht 15
KEA IER OktobernZO%IC



Abbildung 3: CO2-Emissionen pro Einwohner ohne Verkehr, bezogen auf die Einwohner

t/a pro Einwohner

CO,-Emissionen pro Einwohner ohne Verkehr
bei 8 YEW abgeschnitten
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Der starke Zusammenhang zwischen CO,-Emissionen und Beschaftigten (Sozialversi-

cherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort) in den Gemeinden wird in Abbildung 4
deutlich. Dotternhausen und Dettingen mit besonders energieintensiven Betrieben ha-

ben eine Sonderstellung. Die tbrigen Gemeinden liegen zwischen 8 t/EW (Bodelshau-
sen) und 1,9 /EW (Pfronstetten).

t/a pro Einwohner

CO,-Emissionen pro Einwohner ohne Verkehr

O T T T T
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Abbildung 4: CO2-Emissionen pro Einwohner ohne Verkehr, bezogen auf Anzahl der Beschaftig-

ten
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Insgesamt hat die Region Neckar-Alb mit 0,24 Beschaftigten pro Einwohner etwa 36 %
weniger als Baden-Wirttemberg. Im produzierenden Gewerbe sind es etwa 40 % weni-
ger Beschaftigte je Einwohner.

In Abbildung 5 wurden die absoluten CO,-Emissionen (ohne Verkehr) auf einer Karte
dargestellt. Die Balken stellen die spezifischen CO,-Emissionen pro Einwohner dar. Die
groRen Stadte haben natirlich insgesamt hohe CO,-Emissionen. Das sind also auch die
Schwerpunkte des Energieverbrauchs. Obwohl Rottenburg (42.655 Einwohner) von der
Grolie mit Albstadt (45.565 Einwohner) vergleichbar ist, sind die CO,-Emissionen deut-
lich niedriger, wahrend Balingen (34.049 Einwohner) sogar etwas hdhere CO,-Emissio-
nen als Rottenburg hat.

CO2 Emissionen ohne Verkehr

[ vis 15.000 1 CO2
[ 15.000 - 30.000 tcOz
[ 30.000 - 55.000 t CO2
[]55.000- 100000t C02
[ 100.000 - 200000 CO2
I b= 200.000 1 COZ

Abbildung 5: Geografische Verteilung der CO,-Emissionen (ohne Verkehr)

Abbildung 6 ermoglicht noch mal einen Vergleich zwischen den Emissionen pro Kopf
und pro Gemeindeflache. Die Balken fiir Dotternhausen, Dettingen und Reutlingen wur-
den abgeschnitten. Die Abbildung macht deutlich, dass die Verhaltnisse in den einzel-
nen Gemeinden sehr unterschiedlich sind. Insbesondere bei den flachenbezogenen
Werten gibt es grofle Unterschiede zwischen den Gemeinden.
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Abbildung 6: Liste der CO2-Emissionen pro Einwohner ohne Verkehr

3.1.2 CO,-Emissionen der privaten Haushalte
Fir die CO2-Emissionen der privaten Haushalte liegen keine direkten Zahlen vom Sta-
tistischen Landesamt vor. Ersatzweise wurde eine Berechnung tber den Endenergie-
verbrauch herangezogen. Dabei wird die Wohnflache, der Gebaudebestand (Ein-

[Zweifamilienhauser, Mehrfamilienhauser), der typische Stromverbrauch pro Einwohner,

der typische Warmwasserbedarf pro Einwohner und die Energietragerstruktur fiir Heiz-
zwecke der Landkreise bertcksichtig.

In Gemeinden mit geringer Siedlungsdichte (Hektar pro Einwohner) werden in der Regel

weniger Mehrfamilienhauser gebaut (Abbildung 7). Die Kommunen mit dem gréften
Anteil Mehrfamilienhauser sind Tibingen, Reutlingen, Bad Urach, Metzingen und Pful-
lingen. Damit ergibt sich fir diese eine groliere Wohnflache pro Einwohner (Abbildung
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8). Durch die individuellen Gegebenheiten in den einzelnen Gemeinden ergibt sich al-
lerdings eine relativ grol3e Bandbreite bei der Wohnflache pro Einwohner.

Anteil Mehrfamilienhaus
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Abbildung 7: Anteil der Mehrfamilienhauser, bezogen auf die Bodenflache pro Einwohner
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Abbildung 8: Wohnflache pro Einwohner, bezogen auf die Bodenflache pro Einwohner

Aus der Berechnung ergeben sich spezifische CO,-Emissionen der privaten Haushalte
pro Einwohner von etwa 2,7 t/a (Minimum 2,4; Maximum 3,2 t/a). Je nach Wohnflache
(die je nach Gemeinde zwischen 37 m? und 54 m? pro Einwohner liegt) und Anteil der
Mehrfamilienhauser ergeben sich dabei Unterschiede von etwa Plus/Minus 20 % bei
den CO.-Emissionen fir die Heizenergie. Die Schwankungsbreite ist allerdings gering
gegenulber den Schwankungen im Bereich Verkehr und Gewerbe/Industrie.
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3.1.3 CO,-Emissionen in Gewerbe und Industrie
Die CO,-Emissionen in Gewerbe und Industrie liegen durchschnittlich bei etwa 3,2 t pro
Einwohner. Da einige Gemeinden quasi keine Gewerbe- und Industriebetriebe beher-

bergen, liegt der mittlere Wert (Median) allerdings bei ca. 1,5 t pro Einwohner (vgl. dazu
Abbildung 9).
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Abbildung 9: CO,-Emissionen pro Kopf in Gewerbe und Industrie

Bei den CO2-Emissionen der Haushalte wurde der Bereich Konsum und Erndhrung
nicht berlcksichtigt. Die CO2-Emissionen fur Herstellung und Transport dieser Giter
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fallen in den Ubrigen Sektoren (Gewerbe, Handel und Dienstleistungen, Industrie, Ver-
kehr) an. Eine Gemeinde mit wenigen Beschaftigten pro Einwohner steht bei der Bilan-
zierung nach dem Territorialprinzip giinstiger da als Gemeinden mit einer hohen Anzahl
von Beschaftigten pro Einwohner. Gemeinden mit einer hohen Anzahl von Beschéaftigten
pro Einwohner bekommen CO.-Emissionen angerechnet, die eigentlich von durch den
Konsum von Verbrauchern in Gemeinden mit unterdurchschnittlich vielen Beschaftigten
verursacht werden. Bei der Definition von Klimaschutzzielen muss dieser Umstand be-
riicksichtigt werden. Gemeinden mit hohem Anteil Gewerbe und Industrie fallt damit eine
zusatzliche Aufgabe bei den Klimaschutzmalinahmen zu. Allerdings profitieren solch
Gemeinden auch von den Arbeitsplatzen und Gewerbesteuern.

3.1.4 CO,-Emissionen im Verkehr

Die CO,-Emissionen im Verkehr werden aus der Jahresfahrleistung (Pkw und Lkw) Gber
einen durchschnittlichen Treibstoffverbrauch berechnet®. Die Jahresfahrleistung hangt
wesentlich davon ab, ob eine Uberregionale Stral’e (Bundesstralte) durch das Gemein-
degebiet flhrt. In der Region Neckar-Alb werden nur die Gemeinden Ammerbuch und
Rottenburg von Autobahnen tangiert. Da Autobahnen in Baden-Wirttemberg mit etwa
28 % zu der Jahresfahrleistung beitragen, ist die Jahresfahrleistung pro Einwohner in
der Region mit 7.338 km/a um etwa 15 % geringer als im Durchschnitt von Baden-
Wirttemberg. Der Verkehrsbereich tragt mit durchschnittlich 24 % zu den CO,-
Emissionen bei.

Entscheidend fiir die CO,-Emissionen ist allerdings die Verkehrsleistung auf den Stra-
Ren. Die Gemeinden mit einer Kennzahl von mehr als 100 km pro Jahr pro m? Stral3en-
flache in Abbildung 10 werden alle von einer Bundesstral’e durchzogen. Pliezhausen
mit der B27 hat die hochste Fahrleistung pro StralRenflache. Pfronstetten, Zwiefalten,
Hayingen und Gomadingen (Punkte rechts in Abbildung 10) haben viele Stralien, die
aber nur gering befahren sind. Trotzdem sind in diesen Gemeinden die CO,-Emissionen
des Verkehrs pro Kopf besonders hoch (Abbildung 11). Eine besonders hohe Fahrleis-
tung ist in Pliezhausen zu verzeichnen (Punkt links oben in Abbildung 10), wahrend die
CO.-Emissionen pro Einwohner mit ca. 3,4 t/EW nicht so extrem hoch sind.

Aus Abbildung 11 und Abbildung 12 kann man erkennen, dass auch die CO,-Emissio-
nen im Verkehr pro Einwohner sehr stark schwanken. Der Mittelwert liegt bei 1,7 t/a CO,
pro Einwohner. Der Durchschnitt in Baden-Wurttemberg liegt allerdings bei etwa 2,1 t/a
pro Einwohner. Tendenziell steigen die CO,-Emissionen bei zunehmender Stralenfla-
che pro Einwohner an. Die kleinen Gemeinden mit groRer StralRenflache pro Einwohner
haben sehr hohe CO,-Emissionen pro Einwohner (die 4 Punkte fur Pfronstetten, Zwie-
falten, Hayingen und Gomadingen rechts oben in der Abbildung 11). Die ibrigen Ge-
meinden mit mehr als 2 t/a CO, pro Einwohner werden meist durch eine Bundesstralle
durchquert oder sind auch kleine Gemeinden mit grol3er Bodenflache. Gemeinden mit
durchschnittlicher Stral3enflache aber hoher Verkehrsbelastung und CO,-Emissionen
von mehr als 2,5 t/a pro Kopf sind Dotternhausen, Pliezhausen, Jungingen und Bisin-
gen.

® Anteile aus Schienenverkehr sind ebenfalls enthalten, werden hier aber nicht untersucht
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Abbildung 10: Jahresfahrleistung, bezogen auf die Stral3enflache pro Einwohner
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Abbildung 11: CO»-Emissionen im Verkehr pro Einwohner, bezogen auf die StraRenflache pro
Einwohner

Insgesamt hat der Landkreis Reutlingen die héchsten CO,-Emissionen im Verkehr, aber
mit etwa 1,54 t/EW die geringsten spezifischen CO,-Emissionen. Der Kreis Tubingen
und der Zollernalbkreis haben etwa gleich hohe CO,-Emissionen, wobei die CO,-Emis-
sionen pro Einwohner im Kreis TUbingen durchschnittlich sind, wahren der Wert im Zol-
lernalbkreis etwa 10 % Uber dem regionalen Durchschnitt liegt.

Ein Teil der Schwankungsbreite bei den CO,-Emissionen im Verkehr kann also durch
die unterschiedlichen Voraussetzungen der Gemeinden (BundesstralRen) erklart wer-
den. Diese Verhaltnisse sind von aufen vorgegeben. Die Gemeinden kdnnen nur im
Innerortsverkehr einen direkten Einfluss auf die CO,-Emissionen im Verkehr nehmen,
der allerdings nur etwa 30 % der CO,-Emissionen verursacht.
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Abbildung 12: CO,-Emissionen im Verkehr pro Kopf

Insbesondere bleibt festzuhalten, dass die CO,-Emissionen im Verkehr pro Einwohner
in der Region Neckar-Alb relativ gering sind, weil keine Autobahnen durch das Gebiet
fahren.

3.1.5 CO,-Emissionen in der Region Neckar-Alb insgesamt
Insgesamt ergeben sich die in Tabelle 4 dargestellten CO,-Emissionen nach Sektoren.

Tabelle 4: CO,-Emissionen nach Kreisen und Sektoren in Tonnen pro Jahr

r0 Koof Haushalte
Insgesamt Anteil pt/ EV\? und Klein- Industrie Verkehr
verbraucher
Reutlingen| 2.094.705 39,9% 7,5 1.202.995 457.620 434.090
Tibingen 1.433.042 27,3% 6,6 876.952 189.880 366.210
Zollernalb 1.717.648 32, 7% 9,0 685.792 679.329 352.527
Summe 5.245.395 7,6 2.765.739| 1.326.829| 1.152.827
Anteil 53 % 25 % 22 %

Die CO,-Emissionen pro Kopf fur den Zollernalbkreis werden durch das Zementwerk in
Dotternhausen und den Verkehr deutlich nach Oben beeinflusst. Im Kreis Tibingen lie-
gen die CO,-Emissionen pro Kopf aufgrund der geringeren Emissionen im Sektor Indu-
strie deutlich unterhalb des regionalen Durchschnitts.

3.1.6 Endenergieverbrauch in der Region Neckar-Alb

Der Endenergieverbrauch in der Region wird tber die CO,-Emissionen zuriickgerech-
net. Das Statistische Landesamt bezieht bei seiner Berechnung der CO,-Emissionen
Daten zum Endenergieverbrauch in den Gemeinden ein, die aus Datenschutzgriinden
nicht veréffentlicht werden. Durch die Rickrechnung mit pauschalen Emissionsfaktoren
und angenaherten Brennstoffanteilen entstehen zusatzliche Ungenauigkeiten. Insbe-
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sondere im Bereich Industrie und Gewerbe sind die Ergebnisse pro Gemeinde aller-
dings genauer, als mit angenaherten Kennzahlen fir den Strom und Brennstoff-
verbrauch pro Beschéaftigtem mdglich ware.

Tabelle 5: Endenergieverbrauch nach Sektoren in TWh/a

TWh/a End- Haushalte | Gewerbe, Industrie Verkehr
energie Handel,
insg. Dienstl.
Kreis Reutlingen 6,14 2,42 1,15 1,00 1,58
Kreis Tlbingen 4,29 1,85 0,63 0,43 1,38
Zollernalbkreis 5,54 1,75 0,22 2,24 1,33
Region Neckar-Alb 15,98 6,02 2,00 3,68" 4,29
Anteil 38% 13% 23% 27%

1) Der ausgewiesene Wert schlief3t fiir die Industrie auch den nichtenergetischen Verbrauch in der
Zementindustrie mit ein.

Der Endenergieverbrauch in der Region ist mit etwa 22 MWh/Einwohner deutlich gerin-
ger als im Durchschnitt in Baden-Wurttemberg mit 28,4 (2008).

In den Bereichen Haushalte, Gewerbe und Industrie, also ohne Verkehr, liegt der End-
energieverbrauch in der Region bei 16,9 MWh/Einwohner, gegentiber 20,5 MWh je Ein-
wohner in Baden-Wiirttemberg. Das ist um etwa 18 % niedriger, da die Anzahl der Be-
schéaftigten pro Einwohner in der Region etwa 13 % niedriger liegt als in Baden-Wurt-
temberg und insgesamt auch die Energieintensitat der Betriebe geringer ist als im
Durchschnitt in Baden-Wiirttemberg’.

Abbildung 13 zeigt den Endenergieverbrauch pro Kopf. Dabei wurde der Wert fir Dot-
ternhausen (863 MWh/EW) und Dettingen (53 MWh/EW) in der Skala abgeschnitten. In
Reutlingen liegt der Endenergieverbrauch pro Kopf mit 18,3 MWh/a etwa 2,5-mal so
hoch wie in Weilen mit 7,6 MWh/a. Man sieht, dass Gewerbe und Industrie einen hohen
Einfluss auf den spezifischen Verbrauch in der Gemeinde haben.

Beim Energieverbrauch in der Industrie sind die drei Landkreise sehr unterschiedlich:
Reutlingen 137 GJ/Beschéftigtem, Tubingen 79 GJ/Beschéaftigtem und Zollernalbkreis
149 GJ/Beschaftigtem. Der Durchschnitt fir Baden-Wurttemberg liegt bei

188 GJ/Beschaftigtem; insbesondere ist der spezifische Warmebedarf in Baden-
Wirttemberg durchschnittlich hdéher als in der Region Neckar-Alb. Das Zementwerk in
Dotternhausen (Zollernalbkreis) tragt mit etwa 13 % zum gesamten Energieverbrauch
der Region Neckar-Alb (ohne Verkehr) bei.

7 Stat. Landesamt: Energieverbrauch der Industrie nach Stadt- und Landkreisen in Baden-Wiirttemberg 2009
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Endenergieverbrauch pro Kopf (ohne Verkehr)
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Abbildung 13: Endenergieverbrauch pro Kopf in MWh/a (ohne Verkehr)

Im Bereich der Haushalte sind die Unterschiede zwischen den Gemeinden eher gering.
Uber die Wohnflache und den Anteil der Mehrfamilienhduser wurde der Heizenergiebe-
darf der Wohngebaude in den Gemeinden abgeschatzt. Der Endenergiebedarf fur
Raumwarme und Warmwasser der privaten Haushalte liegt bei durchschnittlich

7,1 MWh/EW, wobei das Minimum 6,1 MWh/EW (Tlbingen) und das Maximum

9 MWh/EW (Hayingen) betragt (siehe Abbildung 14). Das Alter bzw. der Sanierungszu-
stand des Gebaudebestandes spielt auch eine Rolle beim Heizenergiebedarf, das wur-
de jedoch bei der Berechnung nicht im Detail berlicksichtigt.
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Abbildung 14: Heizenergieverbrauch der Wohngebaude pro Kopf in MWh/a

Der Endenergieverbrauch (Raumwarme, Warmwasser, Strom) der Haushalte pro Kopf
liegt bei durchschnittlich 9 MWh/a (LK Reutlingen 8,9; LK Tlbingen 8,6; Zollernalbkreis
9,6). In LK Reutlingen und LK Tubingen flhren die grof’en Stadte mit hohem Anteil
Mehrfamilienhausern und geringer Wohnflache pro Kopf zu einem deutlich geringeren
Wert als im Zollernalbkreis.
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Da fast keine Autobahn durch die Region flhrt, liegt der Endenergieverbrauch im Ver-
kehr pro Einwohner mit 6,2 MWh/EW um etwa 22 % niedriger als im Durchschnitt von
Baden-Wirttemberg mit 7,9 MWh/EW (fir weitere Informationen siehe Kapitel 3.4) .

Im Bereich stadtische Liegenschaften wurden Energieverbrauchsdaten direkt bei den
Gemeinden erhoben. Aus den Rucklaufen (etwa 50 % der Gemeinden) kénnen einige
Kennwerte ermittelt werden. Der Mittelwert der Bruttogeschol3flache pro Einwohner liegt
bei etwa 2,8 m*EW. Der kleinste Wert war 1,4 m?/EW und der gré3te Wert 5,3 m¥EW.
Dabei muss man allerdings berticksichtigen, dass bei der Berechnung der Bruttoge-
schol¥flache sehr unterschiedliche Datenqualitaten vorliegen. AuRerdem ist nicht klar,
ob immer alle Gebaude beinhaltet sind, oder ggf. Bader, Bauhdtfe, Feuerwehrgebaude,
Museen etc. organisatorisch bei stadtischen Téchtern angesiedelt sind und deswegen
nicht einbezogen wurden.

Der Endenergieverbrauch (Warme + Strom) pro Einwohner hangt von der beheizten
Flache, der energetischen Qualitat der Gebaude, der Ausristung mit elektrischen Gera-
ten und der Effizienz bei der Nutzung ab. GrolRe Unterschiede ergeben sich allerdings,
wenn ein grolRes Hallenbad vorhanden ist, das einen sehr grof3en Teil des gesamten
Energieverbrauchs einer Gemeinde ausmachen kann. Allerdings ergab sich aus den
vorliegenden Daten keine eindeutige Aussage bzgl. des Einflusses der Bader. In
Abbildung 15 erkennt man sofort die grof3e Streuung bei diesen Kennzahlen, die in die-
ser Breite Uberraschend ist. Gemeinden mit hohen Kennwerten, sollten inhre Daten-
grundlage priifen. Viel Flache pro Einwohner kénnte aber auch auf eine Uberversorgung
hindeuten, die entsprechend hohe Energiekosten verursacht.
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Abbildung 15: Spezifischer Endenergieverbrauch und Bruttogeschofflache stadtischer Liegen-
schaften Uber der Anzahl der Einwohner

Der Zusammenhang zwischen Energieverbrauch und Bruttogescholiflache sollte eini-
germalfden proportional sein. In Abbildung 16 erkennt man, dass die Streuung auch hier
sehr grol} ist. Gemeinden oberhalb der Trendlinie haben eher einen Gberhdhten Ener-
gieverbrauch, wahren Gemeinden unterhalb die Energie eher effizient einsetzen. Wie
bereits erlautert spielen aber beim Verbrauch die unterschiedlichen Gebaudetypen (Ba-
der, Sporthallen, Gymnasien) eine grof3e Rolle, so dass dieser Indikator keine generelle
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Beurteilung erméglicht, sondern die Bedingungen vor Ort mit einbezogen werden mis-
sen.

Endenergieverbrauch und Bruttogeschossflache
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Abbildung 16: Endenergieverbrauch pro Einwohner der stadtischen Liegenschaften, bezogen auf
die Bruttogeschof¥flache stadtischer Liegenschaften

Bezogen auf die Warme- und Stromkennzahlen ergeben sich aus den Daten auch recht
grolke Unterschiede. Der typische Warmeverbrauch bezogen auf die Bruttogeschol}fla-
che liegt bei etwa 120 kWh/m? (Minimum 45, Maximum 222). Der typische Strom-
verbrauch liegt bei 28 kWh/m? (Minimum 9, Maximum 78). Die Minimalwerte bei Warme
und Strom sind sehr wahrscheinlich auf Fehler in der Datenbasis zuriickzufiihren, und
sollten von den Gemeinden Uberprift werden.

Aus den Untersuchungen der LUBW zum Brennstoffeinsatz in kleinen und mittleren
Feuerungsanlagen bei Haushalten und Kleinverbrauchern ergibt sich eine Brennstoff-
verteilung von 34 % Brenngase, 44 % Heizol, 8 % Festbrennstoffe, 7 % Heizstrom und
7 % Fernwarme und Solarthermie®. Diese Verhaltnisse sind natiirlich je Gemeinde sehr
verschieden. Den hdchsten Versorgungsgrad mit Erdgas hat Metzingen mit etwa 60 %
Anteil im Warmemarkt. FUr den Endenergieverbrauch in der Industrie nach Energietra-
gern auf Kreisebene liegt eine Statistik des Statistischen Landesamtes vor.

Mit den verfiigbaren Informationen ergibt sich eine ungefahre Aufteilung des Energie-
verbrauchs nach Energietragern in den Regionen gemaf Tabelle 6.

Der Endenergieverbrauch der Region Neckar-Alb fir Warme betragt etwa 7,86 TWh/a.

Bei der Kategorie Festbrennstoffe handelt es sich zum allergro3ten Teil um Brennholz,
allerdings ohne den Einsatz in Heizwerken und Heizkraftwerken zur Fernwarmeversor-
gung. Der Anteil Festbrennstoffe an der Warmeerzeugung betragt etwa 14 %. Brennga-
se und Heizol haben einen Anteil von 35 % und 38 %, wahrend Fernwarme einen Anteil
von etwa 7 % hat. Der Einsatz sonstiger Energietrager in der Industrie betragt etwa 6 %.

8 Ohne die Anteile der Industrie; Aufteilung Heizstrom, Fernwarme, Solarthermie geschatzt.
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Tabelle 6: Endenergieverbrauch nach Energietragern in TWh/a

Insge- Brenn- Fest- Fern- sSonst. Treib-
TWh/a 9 Strom Heizd6l brenn- Indus-

samt gase warme ; stoffe

stoffe trie

Reutlingen 6,14 1,70 1,18 1,02 0,26 0,31 0,10 1,58
Tlabingen 4,29 1,10 0,69 0,81 0,14 0,17 0,00 1,38
Zollernalb 5,54 1,04 0,87 1,14 0,70 0,10 0,37 1,33
Neckar-Alb 15,98 3,84 2,74 2,97 1,09 0,58 0,47 4,29

Durch Solarthermie (75 GWh/a) und Erdwarme (60 GWh/a) werden gegenwartig etwa
zusatzlich 135 GWh/a erzeugt. Das entspricht etwa 3 % des Warmebedarfs der Haus-
halte.

Die berechneten Verbrauchsdaten sind aufgrund der Datenlage mit grof3en Unsicherhei-
ten verbunden.

Die Siedlungsdichten in den Gemeinden sind sehr unterschiedlich. Wenn man Sied-
lungsdichte und Warmeverbrauch tberlagert, ergibt sich eine Energiedichte in MWh/ha.
In Abbildung 17 wurde der Endenergiebedarf fiir Raumwarme und Warmwasser der
Haushalte Gber der Gemeindeflache fir Wohnen dargestellt. Dabei ergeben sich deut-
lich hohere Schwankungen als beim Heizenergieverbrauch pro Kopf. Fir die Regionen
ergeben sich ebenfalls unterschiedliche Mittelwerte (LK Reutlingen 504 MWh/ha; LK
Tldbingen 521 MWh/ha; Zollernalbkreis 369 MWh/ha). Die Energiedichte wird bedeut-
sam, wenn Quartiere mit Fernwarme versorgt werden sollen. Hohe Energiedichten wir-
ken sich positiv auf die Wirtschaftlichkeit aus. Die dargestellten Werte sind nur ein sehr
grober Anhaltspunkt. Innerhalb der Gemeinden wird die Energiedichte z. B. in den Be-
reichen Ortskern und Neubausiedlung deutlich unterschiedlich sein. Der Verbrauch der
offentlichen Gebaude und der Gewerbebetriebe in den Wohngebieten wurden in der
Darstellung nicht berlcksichtigt.

Die Erzeugung lokaler Biomasse hangt nattrlich von der Verfigbarkeit landwirtschaftli-
cher und forstwirtschaftlicher Flachen ab. Aber auch die Gewinnung von Windkraft,
Wasserkraft und Strom mit PV-Freiflachenanlagen bendtigt Flache im Aulenbereich der
Gemeinden. Gemeinden mit groRer Gemarkungsflache sind also zunachst bei der Er-
zeugung erneuerbarer Energien im Vorteil, wahrend Gemeinden mit hohem Energie-
verbrauch pro Gemeindeflache geringere Chancen haben. Wie man in Abbildung 18
sieht, sind die Voraussetzungen in den einzelnen Gemeinden was das Verhéltnis von
Flachenangebot und Energiebedarf (inkl. Verkehr) betrifft sehr unterschiedlich: Reut-
lingen 29,3 kWh/m? und Pfronstetten oder Hausen etwa 0,5 kWh/m?2. Der Werte fir Dot-
ternhausen (164 kWh/m?) wurde in der Grafik wiederum abgeschnitten. Riickschlisse
auf die Moglichkeiten der Kommunen ihren Energieverbrauch lokal zu decken werden in
Kapitel 4 diskutiert.
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Warmeverbrauch der Haushalte pro Flache Wohnen
in MWh/ha
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Abbildung 17: Warmeverbrauch der Haushalte pro Siedlungsflache Wohnen in MWh/ha
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Endenergieverbrauch pro Bodenflache
kWh/a pro mz Bodenflache
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Abbildung 18: Endenergieverbrauch pro Bodenflache

3.2 Einsatz erneuerbarer Energien

3.2.1 Windkraft

Die Nutzung von Windkraft ist in der Region noch sehr gering (Stand Ende 2011). Ins-
gesamt 9 Anlagen in Minsingen und Burladingen mit 6,35 MW Leistung erzeugen etwa
6,2 GWh/a Strom (Mittelwert 2008-2010). Das entspricht ca. 0,2 % des Stromver-

brauchs der Region.
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Durch eine neue Studie des IER Stuttgart im Auftrag des Regionalverbandes fur regio-
nalbedeutsame Windkraftanlagen wurde ein Windkraftpotenzial in Vorranggebieten von
540 GWh/a (etwa 200 Anlagen) ermittelt. Fir die betroffenen Gebiete liegt noch keine
abschlieRende Bewertung bzgl. anderer Schutzguter vor. Es zeichnen sich aber schon
vielfaltige Konflikte ab, so dass dieses Potenzial keinesfalls als gesichert gelten kann.

Ubersichtskarte zu
Kapitel 4.2.4.1

Legende

I vorranggebiet fir regional-
bedeutsame Windkraft-
anlagen (VRG)

Regionsgrenze
Gemeindegrenze

—————

MaBstab 1 : 350 000
0 25 50 75 10,0km
— ——

Regionalverband Neckar-Alb
cearsertrem ; RevtingenTanaE

Abbildung 19: Ubersichtskarte zu regionalbedeutsamen Windkraftstandorte

Fir das Ziel der Landesregierung von 10 % Anteil Windkraft am Stromverbrauch bis
2020 ware in der Region Neckar-Alb eine Windkrafterzeugung von 380 GWh/a erforder-
lich. Das entspricht etwa 70 modernen Anlagen der 3-MW-Klasse.

Die heutige Standardanlage zur Windenergienutzung hat eine elektrische Leis-
tung von 3 MW und kann im Jahr unter Zugrundelegung von 1.800 Vollbenut-
zungsstunden eine elektrische Jahresarbeit von 5,4 GWh bereit stellen. Unter
Zugrundelegung dieser Parameter sind im Land etwa 1.200 solcher Windkraft-
anlagen erforderlich, um einen Stromanteil von 10 % an der Bruttostromerzeu-
gung zur Verfiigung zu stellen. Bei noch leistungsstarkeren Anlagen sind es ent-
sprechend weniger. Ende des Jahres 2010 waren im Land 368 Windenergie-
anlagen in Betrieb gewesen. Mit einer Verdreifachung der heutigen Anzahl kann
eine GrofRenordnung genannt werden, um das genannte Ziel auch tatsachlich zu
erreichen. Die installierte Leistung in dieser Modellbetrachtung liegt dann bei et-
wa 3.600 MW. °

Zusatzlich wurde ein Potenzial von 1.600 GWh/a (siehe Abbildung 20) auf3erhalb der
Vorranggebiete ermittelt. Auch hier liegt noch keine Bewertung vor. Die Untersuchung
basiert auf Anlagen der 2-MW-Klasse.

° Quelle: Landtag von Baden-Wiurttemberg, 15. Wahlperiode; Drucksache 15 / 44, 26. 05. 2011
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Abbildung 20: Abschatzung des Windenergiepotenzials aul3erhalb der Vorranggebiete

Eine Bewertung, ob das 10 %-Ziel bis 2020 in der Region Neckar-Alb erreicht werden
kann, ist gegenwartig nicht méglich. Dazu sind weitere Standortuntersuchungen not-

wendig. Der Zeithorizont fiir Standortsuche, Genehmigungsverfahren, Bau und Inbe-

triebnahme von 70 Anlagen ist auf jeden Fall recht knapp bemessen.

Langfristig kann Windkraft auch in Baden-Wurttemberg und in der Region Neckar-Alb
eine bedeutende Rolle bei der Stromversorgung Ubernehmen. Das theoretische Poten-
zial betragt etwa 2,1 TWh, bei einem Strombedarf von gegenwartig rund 4,0 TWh/a.

Wie bereits erwahnt, werden bei den einzelnen Standortgenehmigungen sehr viele Ein-
spriche aus Naturschutzgriinden erwartet. Sinnvoll erscheint es, die Untersuchungen
an den einzelnen Standorten durch eine Gesamtbetrachtung aller Standorte und den
damit zu erwartenden Umweltbeeintrachtigungen in der Region Neckar-Alb insgesamt
zu erganzen, also bei der Giterabwagung die Belastungen in der ganzen Region zu
berlcksichtigen.

3.2.2 Wasserkraft

Die Wasserkraftpotenziale in der Region werden bereits weitgehend genutzt. In 90 An-
lagen mit etwa 14,5 MW werden 59,5 GWh/a Strom erzeugt (Stand Ende 2011 geman
EEG Anlagenkataster), das entspricht etwa 1,5 % des Stromverbrauchs.

Abbildung 21 zeigt die Stromerzeugung der einzelnen Anlagen als Balken (sortiert nach
der GréfRe) und die Summe als Kurve. Man erkennt, dass die 10 gréf3ten Anlagen etwa
70 % des Stroms erzeugen.

Fir den Regionalplan wurde ein zusatzliches theoretisches Wasserkraftpotenzial von
etwa 20 % abgeschatzt, hauptsachlich aus Erneuerung und Effizienzsteigerung an be-
stehenden Standorten.
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Abbildung 21: Erzeugung Wasserkraft (Stand Ende 2011)

Ergebnisse des Regionalplans 2012 Kapitel 4.2.4.2 hinsichtlich der Wasserkraftnutzung

sind:

In der 2011 vom Regionalverband veréffentlichten Bestandsaufnahme an den
FlieRgewassern der Region Neckar-Alb (mit Ausnahme des Neckars) wurden
insgesamt 282 Standorte von Wasserkraftanlagen ermittelt. Zum Zeitpunkt der
Datenerhebung befanden sich davon 88 Anlagen (31 %) der kleinen Wasserkraft
in Betrieb, 78 wurden (28 %) als ,Ehemalige Anlage, Standort nicht mehr ver-
fugbar bzw. derzeit nicht geeignet” kategorisiert. 43 Standorte (16 %) bieten das
Potenzial fir eine Neuanlage, die restlichen 73 Standorte (25 %) sind fur eine
Revitalisierung denkbar. Durch neue Technologien (z. B. Lamellenturbine oder
Wasserwirbelkraftwerk) kénnen auch Standorte mit geringem Gefélle (< 1 m) an
noch bestehenden Sohlschwellen bzw. Abstiirzen erschlossen werden. Alle vor-
geschlagenen Malinahmen zusammengenommen ist an den Zufllissen von Ne-
ckar und Donau in der Region Neckar-Alb eine Erhéhung der theoretisch instal-
lierten Anlagenleistung um ca. 2.700 kW moglich. Insgesamt kann damit ein
Regelarbeitsvermdgen von ca. 16,0 GWh/a erzeugt werden. Bei einer typischen
Haushaltsgréfie von 2,2 Personen ist dies fur die Versorgung von mehr als
5.150 Haushalten mit Strom aus Wasserkraft ausreichend.

Hinzu kommen die vier groRen Wasserkraftwerke im Abschnitt des Neckars in-
nerhalb der Region Neckar-Alb. Die Potenziale der Wasserkraftnutzung des Ne-
ckars wurden in einer Studie des Landes Baden-Wurttemberg 2011 untersucht.
In der Region Neckar-Alb gibt es nur noch zwei potenziell weitere Standorte fir
Laufwasserkraftwerke am Neckar. Unter Berticksichtigung weiterer Modernisie-
rungsmafnahmen an bestehenden Kraftwerken kénnten zusatzlich 3.000 Haus-
halte mit Neckarstrom versorgt werden (9,3 GWh/a).
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Bei der Entwicklung der Wasserkraftpotenziale missen fir jeden Standort Belange des
Gewasserschutzes, Umweltschutzes und des Klimaschutzes in einer 6kologischen Ge-
samtbilanz bewertet werden. Vermutlich wird nur ein Teil des theoretischen Potenzials
genutzt werden kdnnen. Modernisierungsmafnahmen an bestehenden Standorten sind
hier in der Regel glinstiger, da zusatzliche Belastungen ggf. gering sind.

Eine Effizienzsteigerung bei den groRen Anlagen um 10 % wirde eine zusatzliche Er-
zeugung von etwa 4 GWh/a erbringen. Das entspricht der gegenwartigen Erzeugung
der 58 kleineren Anlagen in der Region (64 % der Anlagen).

3.2.3 Fotovoltaik (PV-Anlagen)

Ende 2010 waren etwa 13.900 Anlagen mit einer Leistung von 203,4 MW (peak) PV-
Anlagen im Regionalgebiet installiert. Die Stromerzeugung betrug ungefahr 183 GWh/a,
das entspricht etwa 5 % des Strombedarfs.

Fir die Anlagen der Region ergibt sich damit ein mittlerer Ertrag von 900 kWh/kW
(peak).

PV-Anlagen Region Neckar Alb
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Abbildung 22: Installierte Leistung der PV-Anlagen

Die blaue Kurve in Abbildung 22 stellt die jahrlich zugebaute PV-Kapazitat dar, wahrend

die griine Kurve die insgesamt installierte Leistung darstellt (Quelle EEG Anlagenkatas-

ter Stand Ende 2011). Aus der Abbildung wird ersichtlich, wie das Stromeinspeisegesetz
und das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) den Markt ab 2002 entwickelt hat.

Aus dem Datensatz von EnergyMAP (Stand 02/2012) wurden folgende Daten fiir Solar-
strom ermittelt:
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Tabelle 7: Solarstromerzeugung Region Neckar-Alb

PV-Anlagen Leistung Anteil spez. Leistung
kw % Watt / EW
Kreis Reutlingen 108.175 46% 385
Kreis Tlbingen 47.301 20% 214
Zollernalbkreis 78.513 34% 417
RVNA 233.989 339

Eine Abschatzung einer Projektgruppe des Studiengangs Wirtschaftsingenieurwesen
der Hochschule Albstadt-Sigmaringen (Sommersemester 2010) fiir die Region Neckar-
Alb ergab ein Dachflachenpotenzial (Wohn- und Nichtwohngebaude) von etwa

380 GWh/a, also eine mdgliche Verdopplung der Erzeugung. Pro Wohngebaude werden
dabei etwa 18 m? Dachflache genutzt. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass nur ein kleiner
Teil der vorhandenen Dachflachen wegen Orientierung, Verschattung, Statik und Baual-
ter geeignet sind. AulRerdem sind Flachen fur solarthermische Anlagen von etwa 6 bis
15 m? pro Wohngebaude zu bericksichtigen.

Das Potenzial von landwirtschaftlichen Gebauden, Freiflachenanlagen und die Nutzung
von Fassaden wurde dabei nicht ermittelt.

Aufgrund der 2012 beschlossenen Verringerung der Einspeiseverglitung und der Fest-
legung eines Gesamtausbauziels (siehe Abschnitt 2) ist die Entwicklung des weiteren
Zubaus gegenwartig nur schlecht abschatzbar.

Bei einer konstanten Zubaurate wie im Jahr 2010 von 60 GWh/a wirde das Potenzial in
drei bis vier Jahren erschlossen werden kénnen.Theoretisch sind sogar sehr viel hdhere
Anteile bei der Stromversorgung mit PV-Anlagen denkbar. Der gesamte Strombedarf
der Region kénnte auf einer Freiflache (30 % Nutzung) von etwa 11.000 ha gewonnen
werden, das entspricht 4,4 % der gesamten Bodenflache der Region.

Mit einem Ertrag von etwa 400 MWh/ha bezogen auf die Freiflache (bzw.

ca. 1.200 MWh/a bezogen auf die Modulflache) sind PV-Anlagen wesentlich effektiver
als z. B. Mais mit einem Energieertrag von maximal 40 MWh/ha. Allerdings sollen in der
Region Neckar-Alb zunachst nur Standorte mit geringem Eingriff in das Landschaftsbild
und auf vorbelasteten Flachen realisiert werden. Im Gegensatz zu Windkraftanlagen
besteht flr ,grolflachige” Solaranlagen im Auflenbereich planungsrechtlich keine Privi-
legierung. In den Begriindungen zum Regionalplan wurde festgestellt:

Solche Solarparks stellen eine Zersiedelung der Landschaft dar und sollen des-
halb nur in Gewerbegebieten oder ausnahmsweise in (baulich) vorbelasteten
Gebieten wie z. B. nicht rekultivierbaren Deponien, Steinbriichen und auf Park-
platzen oder Larmschutzeinrichtungen zugelassen werden.

Um negative Auswirkungen grofl¥flachiger Solarparks auf das Landschaftsbild zu
vermeiden, ist die Nutzung des AulRenbereichs flr Fotovoltaikanlagen auf
Standorte mit Vorbelastung zu beschranken. Standorte mit Vorbelastung, die in
Griinziigen liegen, sind auszuschlielen. Bei Standorten auf Deponien oder
ehemaligen Abbaustatten mineralischer Rohstoffe sind die Rekultivierungsaufla-
gen gleichberechtigt zu berlicksichtigen.
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Wie in Kapitel 4.5 zum Speicherbedarf in der Strombereitstellung gezeigt wird, muss das
Problem der Systemintegration der stark fluktuierenden Einspeisung von Wind- und PV-
Strom geldst werden. Ein zu starker und schneller Ausbau der Erzeugung gegeniiber
der Bereitstellung von Regelleistung und Speicherkapazitat und der Ertlichtigung der
Netze wiirde zu haufigen Abschaltungen der erneuerbaren Energien fiihren'®. Eine Ver-
doppelung der PV-Produktion erscheint unter den genannten Bedingungen eine ver-
nidnftige Abschatzung des erreichbaren und nutzbaren PV-Potenzials zu bieten. Im
Konzept wird zunachst dem Windstrom, entsprechend den Zielsetzungen der Landesre-
gierung, die Hauptlast bei der regenerativen Stromerzeugung zugewiesen. Grundsatz-
lich ist auch eine andere Aufteilung zwischen Windkraft und PV maéglich, insbesondere
wenn der Ausbau der Windkraft aus den in Kapitel 3.2.1 genannten Grinden hinter den
Erwartungen zurtickbleibt.

3.2.4 Solarthermie

Zur Nutzung der Solarthermie liegen lokale Daten in der Solar-Bundesliga vor. Da die
Meldung allerdings freiwillig ist, sind die Daten nicht vollstandig fir die Region vorhan-
den.

Der Verein SonnenEnergie Neckar-Alb e. V. hat fir 2008 eine Erhebung fiir die Region
vorgenommen. Danach waren etwa 115.000 m? Kollektoren vorhanden. Die Kollektor-
flache pro Einwohner variiert zwischen 0,08 und 0,56 m*EW. Die Warmeerzeugung
betrug etwa 51,7 GWh/a pro Jahr (450 kWh/m? pro Jahr). Eine Fortschreibung durch
SonnenEnergie Neckar-Alb e. V. fir 2010 ergab eine Flache von 144.900 m? fiir die
Region (+26 %), also etwa 0,21 m? pro Einwohner. Die Warmeerzeugung betrug etwa
65,2 GWh/a pro Jahr (450 kWh/m? pro Jahr).

In Deutschland ist die Warmeerzeugung mit Solarthermie von 2008 bis 2011 um etwa
35 % auf 5,6 TWh/a angestiegen. Umgerechnet auf die Region Neckar-Alb wiirde das
einer Warmeerzeugung von gegenwartig etwa 47 GWh/a entsprechen. Das sind unge-
fahr 7 % des Warmwasserbedarfs oder ca. 1 % des gesamten Warmebedarfs der
Haushalte.

Das Potenzial wurde nicht Gber die méglicherweise verfiigbare Solarflache, sondern
Uber den Warmebedarf berechnet. Dazu wurde zunachst der Warmebedarf in den Sek-
toren Haushalte, Gewerbe und Industrie Giber Kennzahlen hochgerechnet und der
Raumwarme und Warmwasserbedarf bestimmt. Der Raumwarmebedarf soll langfristig
um mindestens 50 % gegenlber dem heutigen Stand gesenkt werden. Durch So-
larthermie kénnen etwa 15 % der Raumwarme und 60 % des Warmwassers erzeugt
werden.

Unter den genannten Annahmen kénnen bei einer Verzehnfachung der Solarflache

(1,9 Mio. m? bzw. 2,7 m? pro Einwohner) etwa 25 % des Warmebedarfs gedeckt werden.
Typische Solaranlagen auf Ein-/Zweifamilienhdusern haben 6 m? fiir Warmwasserberei-
tung und 15-20 m? mit Heizungsunterstiitzung. Eine weitere Erhéhung der Solarflachen
ist zunachst nicht sinnvoll, da die Warme nicht genutzt werden koénnte.

' Der Umbau des Stromerzeugungs- und Verteilungssystems zur Aufnahme der fluktuierenden erneuerbaren
Energien muss auf nationaler Ebene durch gesetzliche Vorgaben neu geregelt werden. Diese sehr komplexen
Sachverhalte kénnen an dieser Stelle nicht weiter vertieft werden.
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Tabelle 8: Warmebedarfsdeckung durch Solarthermie

GWh/a Wohngebaude | Gewerbe | Industrie | Gesamt
Warmebedarf insgesamt 4.893 1.622 1.649 8.164
Raumwarmebedarf 2010 4.229 796 127 5.152
50% nach Sanierung 2114 398 63 2.576
15% Solarthermie 317 60 10 386
Warmwasserbedarf 2010 665 66 16 748
60% Solarthermie 399 40 10 449
Summe Solarthermie 716 100 19 835
Anteil Solarthermie (nach Sanierung) 26% 21% 24% 25%
Solarflache in Mio. m? 1,6 0,2 0,04 1,9

Eine Erhéhung der Deckungsrate, und damit ein zusatzliches Solarpotenzial kdnnte
durch den Einsatz von Saisonalspeichern erreicht werden. Bei den bisherigen Pilotanla-
gen waren allerdings die Verluste so hoch, dass der Deckungsgrad nicht wesentlich
verbessert werden konnte. Neuere Beispiele aus Danemark mit sehr gro3en und ein-
fach konstruierten Speichern bieten ggf. neue Ansatzpunkte. Zusatzliche Potenziale
koénnten fur Niedertemperaturwarme (bis etwa 100°C) in Gewerbe und Industrie und
durch Nutzung der Sonnenenergie bei Klimatisierung und Kalteerzeugung erschlossen
werden. Eine bereits haufig genutzte Anwendung ist die Beheizung von Freibadern mit
einfachen Solarabsorbern.

Das berechnete Potenzial ist trotzdem eine obere Abschatzung, da selbstverstandlich
nicht alle Haushalte und Betriebe ihre Potenziale voll ausschopfen werden.

3.2.5 Klargas / Klarschlamm und Deponiegas

Klargas und Deponiegas werden in der Region genutzt. Eine direkte Anfrage von Daten
zur Klargasnutzung und energetischen Nutzung von Klarschlamm bei den Gemeinden
hat zu keinen verwertbaren Ergebnissen gefiihrt. Daten zu Klargasgewinnung, Abgabe
von Klargas an Dritte und Stromerzeugung aus Klargas liegen beim statistischen Lan-
desamt ab 2003 auf Kreisebene vor und kdnnen durch eine Sonderauswertung vom
Statistischen Landesamt zur Verfligung gestellt werden (kostenpflichtig). Aufgrund der
tiefen Aufgliederung kann es jedoch zu Geheimhaltungsfallen kommen. Auf Gemeinde-
ebene koénnen diese Daten aus Griinden der Geheimhaltung nicht zur Verfligung ge-
stellt werden.

Eine Untersuchung des IER fiir Deutschland ergab: In Giber 1 100 kommunalen Klaran-
lagen in Deutschland (alle Klaranlagen mit anaerober Schlammestabilisierung, da nur
diese Klargas produzieren) fielen im Jahr 2004 insgesamt mehr als 4 .400 GWh/a Klar-
gas an. Dieses Nebenprodukt der Abwasserreinigung kann zur Produktion von Strom
und Warme genutzt werden, womit der Energiebedarf von Klaranlagen zumindest teil-
weise gedeckt werden kann. Hierzu werden derzeit auf mehr als 700 Klaranlagen moto-
rische Blockheizkraftwerke (BHKW) eingesetzt, mit denen 2004 eine kumulierte Strom-
produktion von 865 GWh ermdglicht wurde.
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Die Steigerung der Energieeffizienz in Form héherer Klargasproduktion, die Reduktion
der Fackelverluste um 19 % und die Steigerung der Stromerzeugung auf Klaranlagen
sind Zeichen dafir, dass die Kommunen das Thema Energie bewusster angehen. Dies
geschieht mit dem Hintergrund, dass kommunale Klaranlagen immer noch fir 20 % des
Stromverbrauchs aller kommunalen Einrichtungen verantwortlich sind.

Eine Ubertragung der Daten fiir Deutschland auf die Region Neckar-Alb {iber die Ein-
wohnerzahl ergibt eine Stromproduktion von ungefahr 7,5 GWh/a, das entspricht etwa
0,2 % des Stromverbrauchs der Region.

Basierend auf der Untersuchung des IER ergibt sich ein zusatzliches Potenzial zur Nut-
zung von Klargas zur Stromerzeugung von etwa 43 %.

Klarschlamm wird in groflerem Malf3stab im Zementwerk Dotternhausen eingesetzt.

Die Stromerzeugung aus Deponiegas liegt in der gleichen GrélRenordnung wie Klargas,
als bei etwa 0,2 %. Die Deponiegasnutzung wird in den nachsten 10 Jahren auslaufen,
wenn das eingelagerte Material ausgegast ist. Z. B. wurde bei der Deponie Schinder-
teich bereits ein Teil der Motoren stillgelegt.

3.2.6 Erdwarme und Tiefengeothermie

3.2.6.1 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Erdwarme kann durch Kollektoren und Bohrungen (max. 300 Meter)
gewonnen werden. Die Erdwarme (5 °C bis 15 °C) wird mit Warmepumpen auf das be-
noétigte Temperaturniveau (35 °C) gehoben. Damit werden Jahresarbeitszahlen von 3,5
bis 4,5 erzielt.

Die Jahresarbeitszahl gibt das Verhaltnis der Uber das Jahr abgegebenen Heizenergie
zur aufgenommenen elektrischen Energie an. Bei kleinen Jahresarbeitszahlen, also
relativ hohem Strombedarf fir die Warmepumpe und Hilfsenergien, ergibt sich kein oder
nur ein kleine CO,-Einsparung gegenuber einer konventionellen Gasheizung.

Bei einer groRen Temperaturspreizung (Temperaturniveau > 35 °C) sinkt die Jahresar-
beitszahl. Warmepumpen sind also nur fir energieeffiziente Gebaude geeignet, die mit
Niedertemperatur beheizt werden kénnen.

Luft-Luft-Warmepumpen haben in der Regel eine kleine Jahresarbeitszahl und damit
eine geringe (z. T. sogar negative) CO,-Einsparungen. Da keine Kosten fiir die Er-
schliefung der Warmequelle anfallen, sind Luft-Luft-Warmepumpen in der Anschaffung
glnstig. Allerdings ist der Strombedarf, also die Betriebskosten, hoher als bei Erdwar-
me-Warmepumpen. Luft-Luft-Warmepumpen sollten nur nach intensiver Beratung und
beim Nachweis von tatsachlichen CO,-Einsparungen eingesetzt werden.

Erdwarmesonden sollen nur in Gebieten zum Einsatz kommen, in denen negative Aus-
wirkungen auf genutzte oder nutzungswirdige Grundwasservorkommen sowie deren
schutzende Deckschichten und Trennschichten einzelner Grundwasserstockwerke aus-
zuschliefRen sind. In Wasserschutzgebieten und im engeren Zustrombereich von sensib-
len Grundwassernutzungen und -vorkommen sowie bei schutzwiirdigen oder bohr- und
ausbautechnisch nicht sicher beherrschbaren Untergrundverhéaltnissen ist dem Grund-
wasserschutz Vorrang vor der Erdwarmenutzung durch Erdwarmesonden einzuraumen.
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Aufgrund der Restriktionen aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind rund 50 % des Regio-
nalgebietes fir Erdwarmesonden nicht geeignet.

Gegenwartig sind deutschlandweit ungefahr 400.000 Warmepumpenanlagen installiert.
Das entspricht einem Marktanteil von etwa 2 % am Bestand, also etwa 3.500 Anlagen
im Regionalgebiet. Gegenwartig werden bundesweit ungefahr 50.000 Anlagen pro Jahr
installiert, das entspricht einem Marktanteil von etwa 9 % am Heizungsmarkt. Laut der
Branchenstudie 2011 des Bundesverbandes Warmepumpe (BWB; 27.09.2011) wird
erwartet, dass im Jahr 2030 etwa 2 bis 3,5 Mio. Warmepumpenanlagen in Deutschland
installiert sind. Das entspricht der Nutzung von 34 bis 59 TWh/a Umweltenergie. Dabei
wird unterstellt, dass die jahrliche Absatzzahl fir Warmepumpen auf mindestens
100.000 verdoppelt werden kann; bei optimalen Rahmenbedingungen sogar auf
300.000 bis zum Jahr 2030.

Bezogen auf das Regionalgebiet wirde das ungefahr 20.000 Anlagen im Jahr 2030 und
einem Marktanteil von etwa 11 % am Bestand entsprechen. Da nur etwa die Halfte des
Regionalgebietes fiir Erdwarme geeignet ist, ist damit eine obere Abschatzung des rea-
lisierbaren Potenzials gegeben. Damit werden ungefahr 340 GWh/a Umweltenergie
genutzt. Dabei entsteht ein zusatzlicher Strombedarf von etwa 110 GWh/a.

3.2.6.2 Tiefengeothermie in Bad Urach

Das Projekt ist fiir eine Leistung von 3 MW elektrisch und 10 bis 17 MW thermisch aus-
gelegt. Das ergibt eine Stromerzeugung von etwa 25 GWh/a (35 % des Strombedarfs in
Bad Urach bzw. 0,6 % des Strombedarfs der Region) und 20 bis 35 GWh/a Niedertem-
peraturwarme (16 bis 28% des Energiebedarfs fur Warme in Bad Urach). Das Tiefenge-
othermie-Projekt nach dem Hot-Dry-Rock-Verfahren in Bad Urach ist technisch und
wissenschaftlich weit vorangekommen. Die Finanzierung weiterer Tiefenbohrungen
(3.200 - 4.500 m) gestaltet sich trotz des grof3en wissenschaftlichen Interesses schwie-
rig. Die Unterstlitzung durch den Bund und das Land ist erforderlich.

3.2.7 Abwasserwarme

Die Abwasserwarmenutzung hat sich besonders in der Schweiz und in Skandinavien
etabliert. Auch in Deutschland wachst die Zahl der Projekte aufgrund des Fortschritts
der Technologie (MULLER; BUTZ, 2010). Grundlage hierfiir ist eine Potenzialstudie zur
Abwasserwarmenutzung mit Energiekarte des Kanalnetzes im jeweiligen Untersu-
chungsgebiet. In der Stadt Tibingen wurde solch ein Projekt zur Warmeversorgung der
Aischbachschule realisiert.

Das Potenzial der Abwasserwarme wurde fiir die Region Neckar-Alb anhand des Ab-
wasseranfalls pro Einwohner grob abgeschatzt. Mit der Annahme, dass in Kommunen
Uber 10.000 Einwohner die Voraussetzungen fir die Abwasserwarmenutzung z.B. auf-
grund der erforderlichen KanalgréRe und der Verfiigbarkeit groRerer Warmeabnehmer
besonders glinstig sind, ergibt sich ein (theoretisches) Potenzial von 50,5 GWh pro Jahr
(siehe Kapitel 4.4).

In Tdbingen wird die Warme des Abwassers aus einem der Tibinger Hauptsammler zur
Warmeversorgung der Aischbachschule und des nahegelegenen Kinderhauses genutzt.
Dazu werden speziell entwickelte Warmetauscher an der Sohle des Abwasserkanals
verlegt. Sie entziehen dem Abwasser Warme, die Uber einen Zwischenkreislauf zur
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Heizzentrale der Aischbachschule transportiert wird. Mittels einer Gas-
Absorptionswarmepumpe wird die Warme auf ein Niveau gebracht, das fiir die Behei-
zung des Gebaudes nutzbar ist. Vom gesamten Warmebedarf von etwa 158 MWh/a
werden ca. 100 MWh/a (70 %) durch die Warmepumpe erzeugt.

3.2.8 Biomasse

3.2.8.1 Gegenwartige Biomassenutzung

Uber die Nutzung von Biomasse zur Warmeerzeugung sind nur sehr wenig konkrete
Zahlen verflgbar. Aus der Energiebilanz fiir Baden-Wrttemberg ergibt sich hochge-
rechnet ein Biomasseeinsatz (Endenergie) fiir die Region Neckar Alb von etwa

975 GWh/a. Das LUBW geht von einem Verbrauch von etwa 632 GWh/a von Fest-
brennstoffen (Uberwiegend Holz aber auch Kohle) fur kleine und mittlere Feuerungsan-
lagen aus. Aus den Daten des Marktanreizprogramms (Anlagen von 8 bis 100 kW von
2001 bis 2011) ergibt sich hochgerechnet fiir die Region Neckar-Alb eine installierte
Leistung fir Holz von etwa 68,7 MW und eine Warmeerzeugung von etwa 70 GWh/a. Im
Marktanreizprogram (MAP) wurden also nur etwa 10 % der Anlagen erfasst. Allerdings
kénnen aus dem MAP-Programm Aussagen zur Verteilung der Anlagen als Anhalts-
punkt Ubernommen werden. Pelletsanlagen haben einen Anteil von etwa 51 % an der
installierten Leistung. Anlagen mit mehr als 50 kW tragen mit etwa 4 % zur Leistung bei,
erzeugen aber fast 20 % der Warme.

Ende Mai 2012 waren in der Region Neckar-Alb 110 Biomasseanlagen (nur EEG Anla-
gen) mit einer elektrischen Leistung von ca. 37 MW und einer Stromproduktion von rund
210 GWh pro Jahr in Betrieb (EEG Anlagenkataster, 2012). Darunter werden alle EEG-
Anlagen unabhangig vom Materialeinsatz (z.B. Holz, Energiepflanzen) und Technologie
zusammengefasst. Das entspricht etwa 5,5% des Strombedarfs. Abbildung 23 zeigt die
Entwicklung der installierten Leistung an Biomasseanlagen von 1997 bis 2011 in der
Region.
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Abbildung 23: Installierte Leistung der gesamten Biomasseanlagen (Quelle: EEG-Anlagenregister
der EnBW)
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Davon sind derzeit 63 landwirtschaftliche Biogasanlagen mit einer gesamt installierten
elektrischen Leistung von ca. 20.000 kW (MESSNER, 2012) und einer Stromproduktion
von rund 104 GWh/a. Das entspricht rund 50 % der Stromerzeugung der Biomassean-

lagen (Tabelle 9).

Vier grofe Anlagen werden mit Holz betrieben. Diese Anlagen haben zusammen eine
elektrische Leistung von etwa 12,3 MW und eine Stromproduktion von rund 77 GWh/a.
Das entspricht etwa 37 % der Stromerzeugung der Biomasseanlagen. Ca. 13 % der

Stromerzeugung entfallt damit auf sonstige Biomasseanlagen.

Bei einem geschatzten mittleren Stromwirkungsgrad von 30 % ergibt sich fiir Biogasan-
lagen und Heizkraftwerke ein Biomasseeinsatz von rund 700 GWh/a (260 GWh Holz
und 440 GWh/a sonstige Biomasse). Die Warmeerzeugung betragt ungefahr
280 GWh/a, wovon allerdings nur 100 bis 140 GWh/a genutzt werden.

Tabelle 9: Biomasse-Stromerzeugung in der Region Neckar-Alb

Biomasse - Stromerzeugung

kea  [ER

Oktober 2012

LKRT | LKTU | LK ZA | RVNA

Bevolkerung Anzahl 280.931| 221.304| 188.393
Kreisgebiet ha 109.404| 51.918| 91.772
Bevolkerungsdichte Einw./km? 257 426 205
Landeswert Einw./km? 301 301 301
Leistung MW 21,8 8,1 6,8 36,7
Leistung / EW Watt/ Einw, 78 37 36 53
Anzahl Anlagen Anzahl 52 32 26 110
KWK-Anteil % 34,7 34,0 45,9
Erzeugung GWh/a 131,2 42 .4 36,2 210
Erzeugung pro Einwohner |kWh / Einw. 467 192 192 351
landwirtschaftkiche Biogasanlagen| LK RT | LK TU | LK ZA | RVNA
Leistung MW 11,0 4.6 4.2 19,8
Anteil Leistung % 50% 57% 61% 54%
Erzeugung GWh/a 58,3 25,7 20,3 104,3
Anteil Erzeugung % 44% 61% 56% 50%
Holzheizkraftwerke
Leistung MW 94 1,7 1,3 12,3
Anteil Leistung % 43% 21% 19% 34%
Erzeugung GWh/a 62,3 8,1 6,6 77,0
Anteil Erzeugung % 47% 19% 18% 37%
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3.2.8.2 Potenziale Energieholz

In der Region Neckar-Alb wird Energieholz im privaten Bereich (Einzelofen, Zentral-
heizungen) sowie auf kommunaler Ebene (Heizwerke, Heizkraftwerke) genutzt. Bei-
spielsweise betreibt die Naturenergie Kleiner Heuberg GmbH & Co. KG in Rosenfeld ein
Holzheizwerk, welches mit Hackschnitzeln betrieben wird. Es versorgt stadtische Ein-
richtungen, Firmengebaude und private Hauser mit Nahwarme.

Bei der Ermittlung des Energieholzpotenzials wurden folgende Fraktionen holzartiger
Biomasse betrachtet:

e Waldenergieholz aus der Forstwirtschaft

e Sagerestholz aus der holzverarbeitenden Industrie

e Geholze in der freien Landschaft aus der Landschaftspflege
e Altholz aus der Abfallwirtschaft

Waldenergieholz ist ein Koppelprodukt der klassischen stofflichen Nutzung bei der
Holzernte. Es besitzt meist eine zu geringe Dimension oder ist durch eine eingeschrank-
te Qualitat fur die Verwendung in der Sage-, Papier-, Spanplattenindustrie ungeeignet.
Das Potenzial an Waldenergieholz wurde auf Grundlage von Forsteinrichtungsdaten
und Vollzugsdaten des Holzeinschlags in den Landkreisen berechnet. Tabelle 10 fasst
die Ergebnisse der Potenzialberechnung zusammen.

Tabelle 10: Technisches Potenzial im Gesamtwald

Gesamtwald Tubingen  Reutlingen  Zoller-
nalbkreis
Technisches Gesamtpotenzial 188 344 290
[GWh/a]
822

Das errechnete Potenzial setzt sich zusammen aus Staats- und Kommunalwald, Bun-
deswald sowie Privatwald. Fir den Privatwald liegen keine Planungs- und Vollzugsda-
ten vor. Es ist daher unklar ob und in welchem Umfang im Privatwald Energieholz ge-
nutzt wird. Fir die Abschatzung wurden die Potenziale im 6ffentlichen Wald auf den
Privatwald Gbertragen. Nach den Vollzugsdaten im Jahr 2010 wurden in der Region im
offentlichen Wald ca. 200.000 Fm Holz energetisch genutzt. Dies entspricht einem
Heizwert von rund 400 GWh. Unwahrscheinlich ist jedoch, dass diese Nutzung aus-
schlief3lich in der Region stattfand.

Die Potenzialabschatzung von Sagerestholz bezieht sich auf die Studie ,Pellet- und
Waldrestholzpotenziale in der Region Tubingen“ von ROTHSTEIN; SCHRODE (2009).
Die Studie wurde im Auftrag der Stadtwerke Tibingen von der Hochschule Rottenburg
erstellt.

Das energetisches Potenzial an Sagerestholz, welches in Form von Hackschnitzel, Ab-
schnitte, Schwarten, Spreif3el, Rinde, Hobelspane anfallt, belauft sich dabei auf

252 GWh/a. Die Erzeuger haben jedoch keine Probleme Abnehmer fir die Reststoffe zu
finden. Ein grofRer Teil gelangt in den Handel. Weitere Interessenten sind u.a. die Holz-
werkstoffindustrie (z.B. Spanplatten) aber auch Pellet-Hersteller.
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Altholz fallt dort an, wo Holz aus dem Nutzungsprozess ausscheidet. In Abhangigkeit
von der Vorbehandlung mit Farben, Lacken, chemischen Holzschutzmitteln und anderen
Verunreinigungen wird es in die Altholzklassen I-IV und PBC-Altholz eingeteilt.

Fur die Abschatzung des Potenzials an Altholz im Regionalverband Neckar-Alb wurde
eine Studie der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg (LUBW, 2008) herangezogen und auf die Region Ubertragen. Aus dem
dabei errechneten Anfall an Altholz von 80,2 kg pro Einwohner und Jahr ergibt sich ein
Potenzial rund 222 GWh/a. Im Landkreis Tibingen vielen im Jahr 2010 ca. 2400 t Alt-
holz der Klasse I-1ll an, die Verwertungswege sind dabei unbekannt. Bei Altholz der
Klasse IV waren es rund 300 t (Quelle: schriftliche Mitteilung, Martin Mages, AWB,
09.02.2012 & schriftliche Mitteilung, Thomas Meyer-Knufinke, ZAV, 16.01.2012). Weite-
re Daten zum Altholz liegen nicht vor.

Unter dem energetischen Potenzial an Gehdlzen in der freien Landschaft wird holzar-
tige Biomasse verstanden, welche im Laufe von LandschaftspflegemalRnahmen von
Feldhecken bzw. Feldgehdlze gemal § 32 (1) des LNatSchG und Stralienbegleitholz
anfallen konnten. Aufsummiert steht der Region dabei ein jahrliches Potenzial von rund
20 GWh zur Verfigung. Das Potenzial entlang von Gewasserrandstreifen wurde nicht
untersucht. Im Landkreis Tubingen fallen bei diesen PflegemalRnahmen 3000-6000
Srm'" Hackschnitzeln an. Die Arbeiten werden ausgeschrieben und durch den ausfiih-
renden Unternehmer verkauft (BEARZATTO, 2012).

Fir die Ermittlung der méglichen Warme- und Strombereitstellung auf Grundlage des
Potenzials an Energieholz (1.316 GWh) wird davon ausgegangen, dass 60% des ge-
samten Potenzials in Heizwerken (789,6 GWh) mit einem Nutzungsgrad von 80% zum
Einsatz kommen (631,7 GWhy,). 40% des Potenzials wird in Heizkraftwerken (KWK-
Anlagen) verwendet (526,4 GWh). Bei den KWK-Anlagen werden 50 % (263,2 GWh) in
der Anlagenkategorie 2 MW,,'? und 50 % (263,2 GWh) in die Anlagenkategorie 5-10
MW, ' eingesetzt. So kénnen 42,1 GWhg bzw. 68,4 GWh, d. h. in Summe 110,5
GWhg Strom erzeugt werden. Gleichzeitig werden noch 184,2 GWhy, bzw. 157,9
GWhy, d. h. in Summe 342,1 GWhy,, Warme erzeugt. Tabelle 11 fasst die Ergebnisse
bei der Strom- und Warmebereitstellung mit Energieholz zusammen.

Tabelle 11: Warme- und Strombereitstellung durch die Nutzung von Energieholzpotenzialen

Potenzial Energieholz GWh/a 1.316,0
Strombereitstellung GWhg/a 110,5
Warmebereitstellung GWhy/a 973,8

3.2.8.3 Energiepflanzen

Die ausschlaggebenden Faktoren fir das Energiepflanzen-Potenzial sind die zur Verfu-
gung stehende Anbauflache und die Ertrage der jeweiligen Energiepflanzen. Es wird
angenommen, dass hierfur 20% der Ackerflache zur Verfugung stehen. Mit den aktuel-

" Srm = Schittraummeter, 1 Srm = 0,4 m® Holz
"2 Wirkungsgrad elektrisch 16%; Wirkungsgrad thermisch70% (Quelle: BMU, 2010, S.5)
'3 Wirkungsgrad elektrisch 26%; Wirkungsgrad thermisch 60% (Quelle: BMU, 2010, S.5)
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len landkreisspezifischen Ertragen flr Silomais berechnet sich daraus ein Potenzial von
rund 468 GWh/a in der Region.

Das Potenzial soll exemplarisch in einer Biogasanlage (BHKW) Strom und Warme er-
zeugen. Fir die Erzeugung des Biogases wird eine Prozessenergie von 25% (Strom-
und Warmebedarf der Aufbereitungstechnologie) unterstellt. Bei einem Strom-
Wirkungsgrad von 34% und einem thermischen Wirkungsgrad von 38% koénnen auf den
Ackerflachen der Region rund 119 GWh Strom und 133 GWhy, Wéarme im Jahr er-
zeugt werden. Wie o.g. liegt die derzeitige Stromerzeugung aus Biogasanlagen bei ge-
schatzten 104 GWh/a (einschlieRlich Grassilage aus Grinland). Die Nutzung der Ab-
warme von Biogasanlagen liegt heute jedoch bei gerade einmal 30-40% (Messner,
2012). Abbildung 24 zeigt die installierte Leistung der Biogasanlagen je Gemeinde in der
Region Neckar-Alb.
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Abbildung 24: Installierte Leistung der Biogasanlagen in der Region Neckar-Alb

Im Jahr 2010 betrug die Gesamtflache an Silomais in der Region 5.555 ha. Dies ent-
spricht ca. 12% der Ackerflache (46.800 ha). Nach eigenen Schatzungen, auf Grundla-
ge der installierten Leistung der Biogasanlagen, werden im Landkreis Reutlingen 19%,
im Landkreis Tubingen 12% und im Zollernalbkreis 12% der Ackerflachen fir die Bio-
gaserzeugung genutzt (Mais, GPS, Sonstiges). Hier besteht jedoch die Mdglichkeit,
dass die daflr genutzten Flachen auch aulierhalb des Regionsgebiets liegen. Dieses
Ergebnis ist -zumindest fir den Kreis Reutlingen- mit den Berechnungen des Kreisland-
wirtschaftsamts vergleichbar (OGRZEWALLA, 2012).
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3.2.8.4 Stroh

Beim Mahdrusch von Anbaukulturen wie Getreide oder Olpflanzen fallt Stroh als Ernte-
riickstand in Form von trockenen Halmen, Stangel oder Blatter an. Generell kann das
gesamte Strohaufkommen einer energetischen Verwertung zugefihrt werden. Eine gro-
Re Menge verbleibt jedoch auf dem Feld zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit. Auch
wird ein Teil in der tierischen Produktion oder in der Freizeittierhaltung (z.B. Pferdepen-
sionen) eingesetzt (KALTSCHMITT ET AL., 2009)

Auf der Basis dieser Restriktionen wurde fir die drei Landkreise ein energetisch nutzba-
res Potenzial von 244 GWh/a errechnet. Mit einem Nutzungsgrad in Strohheizwerken
von 80% koénnen damit rund 195 GWhg, Warme bereitgestellt werden.

Derzeit kann von einer eher geringen energetischen Nutzung von Stroh in der Region
ausgegangen werden. Seit November 2010 ist in Jungingen (Zollernalbkreis) ein Bio-
masse-Heizkraftwerk im Gewerbegebiet am Netz. Darin wird aus Holzhackschnitzeln,
Heu und Stroh Warme und Strom produziert. Grof3ter Abnehmer der erzeugten Warme
ist die Firma Ridi (SCHWARZWALDER-BOTE, 2011).

3.2.8.5 Tierische Exkremente

Exkremente aus der Nutztierhaltung (Kot und Harn) fallen in der Landwirtschaft an. Die-
ser organische Soff wird auch als Wirtschaftsdlinger bezeichnet. Aus diesem Substrat
lasst sich durch Vergarung Biogas erzeugen. Uber ein BHKW wird daraus Strom und
Warme gewonnen. Die Forderung der Anlagenbetreiber durch eine Einspeisevergitung
ins Stromnetz nach EEG in Verbindung mit der Biomasseverordnung (BiomasseV) soll
hier einen Anreiz bieten und die Wirtschaftlichkeit der Anlagen gewahrleisten. Der
BUND geht davon aus, dass in Baden-Wirttemberg bisher nur 10% des Potenzials an
Gllle energetisch verwertet werden (BUND, 2011, S.6).

Bei einem Heizwert von 6 kWh pro m? Biogas (FNR, 2010,) ergibt sich ein Gesamtpo-
tenzial von rund 109 GWh pro Jahr in der Region Neckar-Alb.

Fir die Ermittlung des Potenzials zur Strom- und Warmebereitstellung wird ein Pro-
zessenergiebedarf von 25% unterstellt. Es werden ein elektrischer Wirkungsgrad von
34% und ein thermischer Wirkungsgrad von 38% angenommen. Damit kénnen in der
Region Neckar-Alb jahrlich rund 28 GWhg Strom und 31 GWhy, Wéarme tber die Nut-
zung tierischer Exkrement bereitgestellt werden. Auch lasst sich die Gille in Kombinati-
on mit anderen Substraten (z.B. Maissilage) vergaren (Kofermentation). Dabei kdnnen
Synergieeffekte erzielt werden die beispielsweise den Methanertrag erhéhen. (FNR,
2006, S.86-88).

3.2.8.6 Grunland

Grunland ist in der Region Neckar-Alb nicht ohne Einschrankung nutzbar. GrolRe Teile
befinden sich in Gebieten mit hoher naturschutzfachlicher Bedeutung. Die Landschaft
der Oberen Gaue, auf welcher sich ein Teil des Regionalgebiets befindet, ist noch eher
ackerbaulich gepragt. Im Naturraum des siidwestlichen und mittleren Albvorlands gibt
es jedoch grofRe zusammenhangenden Streuobstwiesen und Magerrasen. Die Hohe
Schwabenalb ist durch weitere Magerrasen, Steppenheiden und Hutungen gepragt. Dort
wird extensive Griinlandwirtschaft und Schafweide betrieben. Das Biospharengebiet und
das PLENUM-Gebiet Schwabische-Alb befinden sich zu den gréfdten Teilen auf der
mittleren Kuppenalb bzw. mittleren Flachenalb. Vor allem auf der mittleren Kuppenalb
wird Griinland oft extensiv genutzt. Auch besitzen die meisten Naturraume hohe Fla-
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chenanteile an FFH- und Vogelschutzgebieten (REGIONALVERBAND NECKAR-ALB,
2011). Die Region bietet auch deshalb beste Voraussetzungen fir Erholungssuchende
und Naturinteressierte.

FUr den Erhalt dieser Lebensrdume sind angepasste Bewirtschaftungsweisen unerlass-
lich. Zudem befindet sich ein Teil der Flachen in Hanglagen und kénnen nur mit einem
erhohten Arbeitsaufwand bewirtschaftet werden.

Aus der in der Studie von ROSCH et al. geschatzten ,Griinland-Uberschussflachen® in
den Landkreisen Tubingen (3.530 ha), Reutlingen (5.586 ha) und Zollernalbkreis (9.300
ha) wurden das Potenzial auf Grundlage einer extensiven Griinlandnutzung berechnet.
Daraus resultiert ein Gesamtpotenzial in der Region von 478 GWh pro Jahr (siehe dazu
Kapitel 4.4). Es wird angenommen, dass das gesamte dabei anfallende Heu der War-
megewinnung in Heizwerken zugefiihrt wird (z.B. Heu-Pellets). Mit einem Nutzungsgrad
von 80% ergibt sich daraus eine Warmebereitstellung von 383 GWhgy,.

Durch die thermische Nutzung des Heus kdénnen Synergieeffekte zwischen Natur- und
Artenschutz, Energiegewinnung und Tourismus erzielt werden. Deshalb wird diese Nut-
zungsform bevorzugt und geht in die spatere Bilanzierung als Potenzial ein.

Die Nutzung von Heu als Brennstoff in der Region wird als eher gering eingestuft. Zur
Foérderung bedarf es Initiativen und die Vernetzung von Akteuren in diesem Bereich. Der
Verein Blumenwiesen-Alb mdchte daher gemeinsam mit der Klimaschutzagentur Reut-
lingen und dem Kreisbauernverband Reutlingen eine Wertschépfungskette fiir Heu-
Pellets aufbauen. Dabei soll die traditionelle Heunutzung von artenreichen Wiesen mit
der Bioenergienutzung kombiniert werden.

3.2.8.7 Organische Siedlungsabfalle und Grinschnitt

2010 wurden in Baden-Wiirttemberg rund 440.000 Tonnen Bioabfall'* und 855.000
Tonnen Griinabfalle™ getrennt erfasst. Im Jahr 2008 wurden 25% der Bioabfille in Ver-
garungs- und Biogasanlagen verwertet. Der Rest gelangt in Bioabfallkompostierungs-
anlagen. Der grofdte Anteil der 2008 anfallenden Grinabfalle wurde auf offenen Grinab-
fallkompostierungs-anlagen oder Hackselplatzen kompostiert. Rund 13% wurden
thermisch verwertet (BURINGER, H; KRENZKE, S, 2010).

Das Statistische Landesamt Baden-Wirttemberg verfiigt Uber landkreisspezifischen
Daten zum Biomdll- und Grinschnittaufkommen. Dabei werden Biomll und Griin-
schnitt getrennt erfasst. Uber die Einwohnerzahlen der Region wurde ein energetisches
Gesamtpotenzial von

54,5 GWh pro Jahr berechnet (Bioabfall: 14,6 GWh; Grunabfall: 39,9 GWh, siehe
Kapitel 4.4). Es liegen keine genauen Daten zur energetischen Verwertung von Bioabfall
und Grinschnitt der Landkreise vor.

Fir die Ermittlung des Potenzials zur Strom- und Warmebereitstellung wird ein Pro-
zessenergiebedarf von 25% unterstellt. Es werden ein elektrischer Wirkungsgrad von
34% und ein thermischer Wirkungsgrad von 38% angenommen. Damit kénnen in der

" Getrennt gesammelte, biologisch abbaubare nativ und derivativ organische Abfallanteile, wie z. B. organische
Kichenabfalle oder Gartenabfalle® (STALA BW, 2012)

15 lberwiegend aus privaten Haushaltungen stammende Gartenabfalle wie Baum-, Strauch- und Rasenschnitt, die
separat und nicht Uber die Biotonne mit erfasst werden. Des Weiteren in 6ffentlichen Parkanlagen, auf Friedhofen
sowie als Stral3enbegleitgriin anfallende pflanzliche Abfalle* (STALA BW, 2012).
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Region Neckar-Alb jahrlich rund 13,9 GWhg Strom und 15,5 GWhy, Wéarme Uber die
Nutzung organischer Siedlungsabfalle und Griinschnitt bereitgestellt werden.

3.2.9 Zusammenfassung Nutzung und Potenziale Erneuerbare

Energien

Tabelle 12 zeigt die geschatzte derzeitige Nutzung und die errechneten Potenziale bzw.
die daraus resultierende Strom- und Warmebereitstellung. Die Abschatzung der derzei-
tigen energetischen Nutzung in der Region beruht auf der Auswertung von Daten (z.B.
Waldenergieholz), Ubertragung statistischer Werte anderer Berechnungsebenen auf die
Region (z.B. energetische Altholzverwertung BW) und eigenen Einschatzungen (z.B.
Landschaftspflegeholz, Grinland). Nur beim Waldenergieholz konnten die Vollzugsda-
ten der Landkreise Aufschluss Uber die aktuelle energetische Verwertung geben. Ob die
Holzmengen dabei in der Region verwertet werden bleibt jedoch unklar.

Tabelle 12: Zusammenfassung Nutzung und Potenziale erneuerbarer Energien Region Neckar-

Alb
Energietrager Energetische. Potenzial Strom Warme Freies
Nutzung Potenzial | [GWh/a] [GWhe/a] [GWh/a] Potenzial
(geschatzt) [GWh/a]
[GWh/a]
Waldenergieholz 400,0 822,0 422,0
Sageneben- 15,0 252,0 237,0
produkte
Altholz 128,0 (Al-IV) 222,0 94,0
Landschaftspflege 1,0 (5% Potenzial) 20,0 19,0
Energieholz ge- (543,4) 1.316,0 110,5 973,8 772,6
samt:
Energiepflanzen 408,0"° 468,0 119,4 133,4 60,1
(Mais) (Mais) (Mais)
Getreide- und Raps- 2,4 (1% Potenzial) 2440 - 195,0 241,6
stroh
Tierische Exkremen- 16,4 (15% Poten- 109,0 28,0 31,0 92,6
te zial)
Grinland (Heu- 0,0 478,0 - 382,0 478,0
verbrennung)
Org. Siedlungsabfal- 0,0 54,5 13,9 15,5 54,6
le + Griinschnitt
Gesamt Biomasse: 970,2 2.669,5 271,8 1.731,7 1.699,5
Oberflachennahe 220,0 220,0 220,0
Geothermie
Abwasserwarme 0,0 50,5 50,5 50,5
Wasserkraft 68,2 (108,0) (108,0) (39,8)
Windkraft 7,0 2.148,0 2.148,0 2.141,0
Fotovoltaik 183,0 380,0 380,0 197,0
Solarthermie 75,0 835,0 835,0 760,0
Gesamt Erneuerba- 1.303,4 6.411,0 2.907,8 2.837,2 5.107,8
re Energien:

'8 Substratmix (Mais, GPS, Grassilage, Giille, Sonstiges); Stromerzeugung: 104 GWh (W=34%); Warmeerzeu-
gung: 39,6 GWh (=35% Abwarmenutzung)
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Insgesamt ergibt sich somit ein Einsatz von erneuerbaren Energien von etwa

1.300 GWh/a. Das entspricht ca. 11 % des Endenergieverbrauchs. Die Stromerzeugung
betragt dabei etwa 370 GWh/a, das entspricht fast 10 % des Stromverbrauchs. Die
mdglichen Anteile der erneuerbaren Energien am zukinftigen Endenergieverbrauch
werden in Abbildung 40 und Tabelle 19 dargestellt.

Im Zollernalbkreis wurden die Daten zu den erneuerbaren Energien ermittelt und auf
einer Kartengrundlage visualisiert, um die rdumliche Verteilung im Landkreis zu doku-
mentieren.

3.3 Kraft-Warme-Kopplung

Fir die Bestandserhebung zur Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wurden die Anzahl der
KWK-Anlagen in der Region mit ihren Standorten, die installierte KWK-Leistung sowie
die in KWK erzeugte Energiemengen ermittelt.

3.3.1 Anzahl und installierte Leistung der KWK-Anlagen in der
Region
Beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle BAFA [11] missen alle in Deutsch-
land mit konventionellen Brennstoffen betriebenen KWK-Anlagen angemeldet werden.
Somit liegt an dieser Stelle eine entsprechende Auflistung vor, auf die im Rahmen des
Projektes zurlickgegriffen werden konnte. Die Auflistung ist zudem nach Einsatzorten
sortiert, so dass eine Zuordnung zu den Landkreisen und Gemeinden der Region Ne-
ckar-Alb anhand der Postleitzahlen méglich ist.

Nach der BAFA-Liste sind im Landkreis Reutlingen insgesamt 132 KWK-Anlagen mit
einer elektrischen Gesamtleistung von 15,2 MW, und einer thermischen Gesamtleis-
tung von 20,2 MWy, installiert. Im Landkreis TUbingen sind es insgesamt 108 Anlagen
mit einer elektrischen Gesamtleistung von 30,2 MW, und einer thermischen Gesamt-
leistung von 47,9 MWy,. Im Zollernalbkreis werden insgesamt 71 Anlagen mit einer
elektrischen Gesamtleistung von 6,1 MW, und einer thermischen Gesamtleistung von
9,7 MWy, betrieben (Tabelle 13). (In dieser Aufstellung fehlen zwei groe BHKW im Zol-
lernalbkreis, die zur Erzeugung von Prozesswarme in Industrieunternehmen eingesetzt
und zum Teil mit industrieller Abwarme betrieben werden. Da die Bereitstellung von
Prozesswarme in der Industrie in der Analyse des KWK-Potenzials (Kapitel 4.3) nicht
enthalten ist, werden diese BHKW vorerst aus der weiteren Betrachtung ausgeklam-
mert.)

Tabelle 13: Anzahl installierter BHKW und kumulierte KWK-Leistungen in den Landkreisen Reut-
lingen, Tlbingen und Zollernalb sowie in der Region Neckar-Alb

Region
Reutlingen | Tubingen | Zollernalb | Neckar-Alb
Anzahl 132 108 71 311
kum. elektr. Leistung [MW 15,2 30,2 6,1 51,5
kum. therm. Leistung [MW 20,2 47,9 9,7 77,8

In Abbildung 16 sind die in der Region Neckar-Alb installierten BHKW nach Leistungs-

klassen gegliedert dargestellt. Dabei zeigt sich, dass in der GréRenklasse von 2 bis 6

kW, sehr viele BHKW enthalten sind. Dieses sind die sogenannten Mini-BHKW, die sich
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in Gewerbebetrieben und kleinen Mehrfamilienhdusern bewahrt haben. Im Bereich der
Mikro-KWK kleiner 2 kW, sind derzeit noch wenige BHKW anzutreffen. Die BHKW die-
ses Leistungsbereiches etablieren sich jedoch im Moment am Markt, so dass die Anzahl
in den nachsten Jahren ansteigen wird. In den mittleren Leistungsbereichen von 6 kW,
bis 50 kW, sind ebenfalls bereits einige BHKW zu finden. Dieses sind BHKW fir Ge-
baude mit hoherem Energiebedarf wie groRere Mehrfamilienhauser oder Gebaude des
Bereiches Gewerbe, Handel und Dienstleistungen wie z.B. Schulen, Bader, Sportstatten
und Verwaltungsgebaude. Der hohe Leistungsbereich von 10 bis 20 MW, wird i.d.R.
durch BHKW der Energieversorger abgedeckt. Die erzeugte Warme dieser BHKW wird
in Fernwarmenetze eingespeist, um Wohngebaudekomplexe, Verwaltungsgebaude,
Krankenhauser und Schulen mit Warme zu versorgen.
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Abbildung 25: Anzahl der installierten BHKW in der Region Neckar-Alb nach GréRenklassen sor-
tiert

In Abbildung 26 sind die installierten BHKW-Leistungen in der Region Neckar-Alb nach
Leistungsklassen sortiert dargestellt, gemeinsam mit der Untergliederung in die Land-
kreise. Es ist ersichtlich, dass die gro3e Anzahl der BHKW im Leistungsbereich 2 bis 6
kW, im Vergleich zu den wenigen grof3en Anlagen nur eine geringe Leistung zur Verfu-
gung stellen. Dieses Ergebnis erscheint zunachst erniichternd. Dieser sowie der etwas
grolere Leistungsbereich bis etwa 50 kW, deckt aber genau den Bereich der Mehrfami-
lienhauser sowie der Objekte in Gewerbe, Handel und Dienstleistungen ab, in dem ein
groRRes Potenzial fir die KWK besteht (Kapitel 4.3). Somit zeigt sich bereits an dieser
Stelle, dass hier noch erheblicher Raum fiir den Zubau von KWK-Anlagen besteht.
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Abbildung 26: Installierte BHKW-Leistung in der Region Neckar-Alb nach GroRenklassen und
Landkreisen sortiert

3.3.2 In KWK erzeugte Energie in der Region

Die Berechnung der in KWK erzeugten Energiemengen erfolgt auf Basis der zuvor dis-
kutierten installierten BHKW-Leistungen. Allerdings ist zur Berechnung der Energie-
mengen die Kenntnis der jeweiligen Laufzeit der Aggregate erforderlich, die aus ver-
standlichen Griinden insbesondere fir die vielen Kleinanlagen, die oftmals in privater

Hand liegen, nicht zu ermitteln sind. Aus diesem Grund wird folgendes Vorgehen ange-
wendet:

Fir die Grofanlagen sind die Betreiber kontaktiert worden mit der Bitte um Mitteilung
der Betriebsstunden oder der erzeugten Energiemengen. Erfreulicherweise sind die
Betreiber dieser Bitte ausnahmslos nachgekommen, so dass fir die in Tabelle 15 zu-

sammengestellten Grolanlagen der Region die genauen Daten fiir die in KWK erzeug-
ten Energiemengen vorliegen.

Fur die Ubrigen kleineren KWK-Anlagen sind die Betriebszeiten abhangig von der Leis-
tungsklasse nach dem in Tabelle 14 aufgefihrten Schllssel abgeschatzt worden.

Tabelle 14: Abgeschétzte jahrliche Laufzeiten fir kleinere KWK-Anlagen in der Region Neckar-Alb

Leistungsklasse geschatzte jahrl. Betriebsstunden
PeI <2 kVVeI 3500 Bh/a
2 kWg < Pg £ 6 kWy 4500 Bh/a
6 kWy < Pg < 20 KWy 5500 Bh/a
20 kWq, < Pg < 50 kWy 6500 Bh/a
50 kWe < Pg =200 kW 6500 Bh/a
200 kWe) < Pg <2 MWy 5500 Bh/a

IKENA — Endbericht 51
@ KEA IER OktobernZO1e£IC




Tabelle 15: Erzeugte Energiemengen der grolen KWK-Anlagen in der Region Neckar-Alb (nach

Angaben der Betreiber; zumeist fir das Jahr 2011)

Leistung Energie Betrieb-
elektrisch [thermisch | elektrisch| thermisch | stunden
MW MW GWh/a GWh/a h/a
Landkreis Reutlingen
FairEnergie 10,08 11,92 43,00 54,000 4399
HBG 2,00 2,33 16,50 20,70 8575
Landkreis TUbingen
Stadtwerke Tilbingen 12,80 14,50 42,50 52,50 3470
Stadtwerke Tiibingen 10,20 22,00 27,50 52,50| 2541
Stadtwerke Tibingen 2,84 3,65 12,30 16,50| 4428
Stadtwerke Tibingen 0,45 0,79 1,22 2,16 2707
Stadtwerke Rottenburg 1,01 1,60 1,60 2,70] 1636
Zollernalbkreis
Industrie Prozesswarme 7,63 34,68 38,15 nicht betrachtet| 5000
Industrie Gebaudebeheizung 1,05 1,32 6,49 8,171 6200
Albstadtwerke 0,86 1,35 4,79 7,50 5548
Albstadtwerke 0,78 1,29 2,62 4,34 3357
Albstadtwerke 0,59 0,96 1,55 2,55 2653
Albstadtwerke 0,37 0,59 0,78 1,24 2098
Albstadtwerke 0,22 0,36 0,84 1,34| 3759
Industrie Prozesswarme 1,20 418 6,62 |nicht betrachtet| 5500

Abbildung 27 zeigt das Ergebnis fir die auf diese Weise bestimmten Energiemengen flr

die KWK-Anlagen in der Region Neckar-Alb. Die Verteilung (ber die Leistungsklassen

stellt sich in &hnlicher Form dar, wie zuvor bei den kumulierten Leistungen in Abbildung
26. Es ergeben sich nach der gewahlten Methode eine insgesamt in KWK erzeugte
Stromerzeugung von 210 GWh/a und eine insgesamt erzeugte Warmemenge von
315 GWh/a fir die Region Neckar-Alb. (Rechnet man die beiden industriellen Grof3-
BHKW zur Prozesswarmeerzeugung im Zollernalbkreis ein, so ergibt sich eine insge-
samt in der Region in KWK erzeugte Strommenge von 255 GWh/a.)
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Abbildung 27: In KWK erzeugte Energiemengen in der Region Neckar-Alb nach GroRenklassen

und Landkreisen sortiert
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Abschliel3end sind die wichtigsten ermittelten Daten fir die KWK-Anlagen in der Region
Neckar-Alb nochmals mit einer Unterteilung in die Landkreise tabellarisch zusammen-
gestellt (Tabelle 16).

Tabelle 16: Anzahl, kumulierte Leistungen und insgesamt erzeugte Energiemengen der KWK-
Anlagen in den Landkreisen und der Region Neckar-Alb (ohne industrielle GroR-BHKW zur Pro-

zesswarmeerzeugung)
KWK-Anlagen
Anzahl| kum. Leistung | erz. Energie

MW GWh/a
Reutlingen | 132
Elektrisch 15,2 78,6
Thermisch 20,2 110,9
TUbingen 108
Elektrisch 30,2 102,0
Thermisch 479 157.,6
Zollernalb 71
Elektrisch 6,1 29,6
Thermisch 9,7 46,5
Neckar-Alb | 311
Elektrisch 51,5 210,2
Thermisch 77,8 3149

3.3.3 KWK-Standorte in der Region Neckar-Alb

Neben den Leistungs- und Energiedaten ist zudem die geografische Verteilung der
KWK-Anlagen in der Region von Interesse. Zu diesem Zweck sind in Abbildung 28 die
Standorte der KWK-Anlagen in eine Karte mit den Gemarkungsgrenzen der Landkreise
Reutlingen, Tibingen und Zollernalb eingezeichnet. Die Zuordnung ist auf Basis der
Informationen aus der BAFA-Liste erfolgt. Die installierten BHKW sind als blaue Punkte
bzw. in Ballungsgebieten aufgrund der Vielzahl der Punkte als Zahl pro Gemeinde dar-
gestellt. Es zeigt sich eine gehaufte Anzahl KWK-Anlagen in den stadtischen Ballungs-
raumen ebenso wie eine schwache Auspragung von KWK-Standorten in den Iandlichen
Gebieten.

Interessant ist die Korrelation der Anlagenstandorte mit dem Netz der Erdgasversor-
gung. Abbildung 29 zeigt die Uberlagerung, und es wird sofort deutlich, dass sich die
meisten KWK-Standorte in unmittelbarer Nahe zum Erdgasnetz befinden. Bei den weni-
gen Ausnahmen durfte entweder Heizdl oder Flissiggas als Brennstoff fiir die KWK-
Anlage zum Einsatz kommen. Dieses bestatigt die Pramisse, das Erdgas der in der
Uberwiegenden Mehrheit der Anwendungsfalle eingesetzte Brennstoff fir KWK-Anlagen
ist.
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Abbildung 28: Geografische Verteilung der KWK-Anlagen in der Region Neckar-Alb
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Abbildung 29: Geografische Verteilung der KWK-Anlagen in der Region Neckar-Alb mit Bezug zu
den Hauptleitungen der Erdgasversorgung (Karte mit Erdgasnetz nach [5])
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3.4 Mobilitat

Die Mobilitat wird in der Region Neckar-Alb derzeit wesentlich durch den Pkw-Verkehr
gepragt, gefolgt vom Lkw, den landwirtschaftlichen Zugmaschinen und den Omnibussen
(Tabelle 17). Ein gutes Viertel (28 %) der CO,-Emissionen in der Region entsteht durch
die Mobilitat. Die CO,-Emissionen sind schon durch den Einsatz von Biokraftstoffen, die
einen Anteil von 5,5 % am Endenergieverbrauch im StralRenverkehr haben, reduziert.

Da fast keine Autobahn durch die Region fihrt, liegt der Endenergieverbrauch im Ver-
kehr pro Einwohner mit 6,2 MWh/EW um etwa 22 % niedriger als im Durchschnitt von
Baden-Wirttemberg mit 7,9 MWh/EW. Beim Vergleich des Endenergieverbrauchs im
Verkehr wird der Einfluss der gro3en Stadte Reutlingen und Tibingen deutlich. Hier
werden mehr Wege mit OPNV, Rad und zu FuB zurlickgelegt: LK Reutlingen

5,6 MWh/EW; LK Tabingen 6,3 MWh/EW; Zollernalbkreis 7,0 MWh/EW.

Bei der Berlcksichtigung der personlichen CO,-Bilanz der Birger (Fahrzeugbestand
und Fahrleistung pro Pkw plus OPNV) dirfte der Wert firr die Region Neckar-Alb insge-
samt relativ nahe beim Durchschnitt von Baden-Wiurttemberg von 7,9 MWh/Einwohner
(inkl. Guterverkehr) liegen.

Die Jahresfahrleistung hangt wesentlich davon ab, ob eine Uberregionale Strafte (Bun-
desstrale) durch das Gemeindegebiet flhrt. In der Region Neckar-Alb werden nur die
Gemeinden Ammerbuch und Rottenburg von Autobahnen tangiert. Da Autobahnen in
Baden-Wirttemberg mit etwa 28 % zu der Jahresfahrleistung beitragen, ist die Jahres-
fahrleistung pro Einwohner in der Region mit 7.338 km/a um etwa 15 % geringer als im
Durchschnitt von Baden-Wirttemberg.

Aus Abbildung 30 wird ersichtlich, dass die Jahresfahrleistungen pro Einwohner'” be-
sonders in den kleinen Gemeinden stark unterschiedlich sind. Gemeinden mit hoher
Jahresfahrleistung pro Einwohner werden entweder von einer Bundesstralle durchzo-
gen und/oder haben ein groRes Gemeindegebiet (Bodenflache pro Einwohner).

Jahresfahrleistung pro Einwohner 2009

0 20.000 40.000 60.000 &0.000 100.000 120.000

Einwohner

Abbildung 30: Jahresfahrleistung je Einwohner

v Anmerkung: Dabei wird nicht nur die Fahrleistung von Fahrzeugen (Pkw und Lkw) der Bewohner der Gemeinde
beriicksichtigt.
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Tabelle 17: KenngréRen zum Energieverbrauch und den CO2-Emissionen der Mobilitat (StralRen-

verkehr) in der Region Neckar-Alb 2010

Mot. Zweirader 36,320 7,9% 118,20 2,3% 150,5 1,0% 10,47 1,0%
Pkw 372,531 81,5% 4588,00 89,6% 11601,9 75,2% 802,60 75,3%
Lkw 18,725 4,1% 253,89 5,0% 2045,0 13,3% 140,20 13,2%
Zugmaschinen 26,783 5,9% 119,93 2,3% 1286,4 8,3% 88,19 8,3%
Omnibusse u.a. 2,511 0,5% 39,48 0,8% 349,8 2,3% 23,99 2,3%

davon: Benzin 7025,1 45,5%

Diesel 7562,7 49,0%

Biokraftstoffe 845,7 5,5%
Mot. Zweirader 15,511 8,1% 51,90 2,7% 66,1 1,2% 4,60 1,2%
Pkw 154,800 81,1% 1718,20 89,8% 43449 76,4% 300,57 76,6%
Lkw 8,470 4,4% 87,77 4,6% 706,9 12,4% 48,46 12,3%
Zugmaschinen 11,006 5,8% 42,24 2,2% 453,1 8,0% 31,06 7,9%
Omnibusse u.a. 1,009 0,5% 13,10 0,7% 1158 2,0% 7,94 2,0%

davon: Benzin 2639,0 46,4%

Diesel 2738,2 48,2%

Biokraftstoffe 309,5 5,4%
Mot. Zweirader 10,258 8,0% 31,60 1,9% 40,2 0,8% 2,80 0,8%
Pkw 107,056 83,3% 1478,60 90,0% 3739,0 75,3% 258,66 75,4%
Lkw 4,292 3,3% 79,87 4,9% 643,3 13,0% 44,10 12,9%
Zugmaschinen 6,258 4,9% 39,35 2,4% 422,1 8,5% 28,93 8,4%
Omnibusse u.a. 0,624 0,5% 13,68 0,8% 121,9 2,5% 8,36 2,4%

davon: Benzin 2256,1 45,4%

Diesel 2438,1 49,1%

Biokraftstoffe 2724 5,5%
Mot. Zweirader 10,551 7,7% 34,70 2,2% 44,2 0,9% 3,07 0,9%
Pkw 110,675 80,4% 1391,20 89,0% 3518,0 73,6% 243,37 73,8%
Lkw 5,963 4,3% 86,26 5,5% 694,8 14,5% 47,63 14,4%
Zugmaschinen 9,519 6,9% 38,34 2,5% 4113 8,6% 28,19 8,5%
Omnibusse u.a. 0,878 0,6% 12,70 0,8% 1121 2,3% 7,69 2,3%

davon: Benzin 2130,0 44,6%

Diesel 2386,4 49,9%

Biokraftstoffe 263,9 5,5%

[el/kea [ER

IKENA — Endbericht

Oktober 2012




Kleine Gemeinden sind oft diinner besiedelt als grole Gemeinden, und haben in der
Regel mehr Stralten pro Einwohner. Die Gemeinden mit mehr als 200 m? Stral’enflache
pro Einwohner in Abbildung 31 sind solche Gemeinden mit geringer Dichte (Bodenfla-
che pro Einwohner > 1 ha pro Einwohner). Die durchschnittliche StralRenflache pro Ein-
wohner in der Region Neckar-Alb betragt etwa 91 m2.

Straflkenflache pro Einwohner
nur Gemeinden < 20.000 Einwohner
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Abbildung 31: Stralenflache pro Einwohner

Die Gemeinden mit einer Kennzahl von mehr als 100 km pro Jahr pro m? StraRenflache
in Abbildung 32 werden alle von einer Bundesstralie durchzogen. Pliezhausen mit der
B27 hat die hochste Fahrleistung pro StraRenflache. Pfronstetten, Zwiefalten, Hayingen
und Gomadingen (Punkte rechts in Abbildung 10) haben viele Stral3en, die aber nur
gering befahren sind. Eine besonders hohe Fahrleistung ist in Pliezhausen zu verzeich-
nen (Punkt links oben in Abbildung 32).

Jahresfahrleistung je Stralenflache

200
180
160
140
120

&
L] - -
100 —,{3—3 ~

80 RS
60 . 2o %
40 .m ¢ ‘e

20 L2

L 2

Fahrleistung in km pro Jahr je m?
Strafienflidche

0 100 200 300 400 300

Strafenfliche pro Einwohner in m*

Abbildung 32: Jahresfahrleistung bezogen auf die StrafRenflache

Der StraRenglterverkehr hat in der Region Neckar-Alb nur einen unterdurchschnittli-
chen Anteil am Energieverbrauch und den CO,-Emissionen des Strallenverkehrs, da
nur wenige Autobahnkilometer in der Region vorhanden sind. Dennoch besteht der Be-
darf, fiir die Massengiter den Umstieg auf den Schienenverkehr zu erleichtern. Die Re-
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gion Neckar-Alb ist derzeit mit einem werktaglichen HzL-Glterzug je Richtung von Plo-
chingen tber Sigmaringen und Ulm an den Uberregionalen Schienenglterverkehr ange-
bunden. Die Fahrzeiten sind auf die Erfordernisse des Einzelwagenverkehrs (Anschluss
an die Rangierbahnhéfe Kornwestheim und Minchen) abgestimmt. Durch die HzL-Gu-
terzlige werden taglich nahezu 200 LKW-Fahrten ersetzt.

Der Verkehrsverbund ,naldo” ist das organisatorische Dach iber dem 6ffentlichen Nah-
verkehr in der Region Neckar-Alb. Neben den Landkreisen Reutlingen, Tubingen und
Zollernalbkreis ist auch der Landkreis Sigmaringen Bestandteil des naldo Gebietes. Seit
2002 gibt es den naldo Tarif und somit einen einheitlichen Fahrschein, der bei allen

45 Verkehrsunternehmen der Region anerkannt und verkauft wird. Pro Jahr sind inzwi-
schen knapp 73 Mio. Fahrgaste im naldo unterwegs.

Das Verbundgebiet umfasst 3.700 km? und erreicht 822000 Einwohner. 12 Eisenbahnli-
nien und 230 Buslinien mit ca. 2.400 Haltestellen sind im Verbund integriert. In den letz-
ten Jahren wurden zudem Verbund tberschreitende Kooperationen mit sechs Nachbar-
verblinden in neun Landkreisen geschlossen, um an den Verbundgrenzen Zugangs-
hemmnisse abzubauen. Zuletzt wurde das MetropolTagesTicket eingeflhrt, das in der
Metropolregion Stuttgart, also den neun beteiligten Verkehrsverbiinden, in Bussen und
Zugen des Nahverkehrs, anerkannt wird.

3.5 Datenbedarf und Datenverfugbarkeit

Die Energie- und CO.-Bilanz ist ein unverzichtbares Hilfsmittel fur die Erstellung von
Klimaschutzkonzepten und die Erfolgskontrolle bei der Umsetzung.

In der Energiebilanz wird der Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern
dargestellt, mit besonderer Bericksichtigung erneuerbarer Energien, Nutzung von Kraft-
Warme-Kopplung und Fernwarme. Aus dem Endenergieeinsatz kdnnen Gber Emissions-
faktoren die CO,-Emissionen berechnet werden (siehe auch Kapitel 3.1).

Aus den absoluten Mengen kénnen Energiekennzahlen zur Beurteilung der Situation
gebildet werden: Endenergieverbrauch pro Kopf, CO,-Emissionen pro Kopf, Anteil er-
neuerbarer Energien an Strom- und Warmeerzeugung, KWK-Quote etc..

Anhand dieser Kennwerte kdnnten Klimaschutzziele definiert und die Erreichung Uber-
pruft werden.

Fur die Vergleichbarkeit zwischen den Kommunen ist es wichtig, dass die Energie- und
CO2-Bilanz nach einer einheitlichen Methodik erstellt wird. Das ifeu-Institut Heidelberg
hat dazu im Auftrag des Ministeriums flir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft in Zu-
sammenarbeit mit dem Statistischen Landesamt und der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz (LUBW) eine Methodik erarbeitet und ein Excel-Tool be-
reitgestellt. Dieses Tool erméglicht die Erstellung einer Startbilanz.

Das Problem bei der Erstellung der Energiebilanz ist die Datenverfiigbarkeit. Primarsta-
tistiken zum Energieverbrauch auf kommunaler Ebene sind nur zum Teil verfligbar. Der
Energieverbrauch im Verarbeitenden Gewerbe wird z. B. vom Statistischen Landesamt
erhoben, allerdings kénnen die Daten aus Griinden des Datenschutzes in der Regel auf
Gemeindeebene nicht veréffentlicht werden. Der Holzeinsatz in Kleinfeuerungsanlagen
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wird z. B. Gberhaupt nicht erfasst. Ebenso sind Daten Uber den Heizéleinsatz auf Ge-
meindeebene nicht verflgbar.

3.5.1 CO,-Bilanz des Statistischen Landesamtes

Das Statistische Landesamt erstellt zwei unterschiedliche Energie- und CO.-Bilanzen
fur jede Gemeinde. Allerdings werden aus Datenschutzgriinden nur die Ergebnisse fir
die verursacherbezogenen und die quellenbezogenen CO,-Emissionen verdffentlicht.
Bei der quellenbezogenen Bilanz werden nur die lokalen Erzeugungsanlagen beriick-
sichtigt. In den meisten Kommunen bleibt damit der Stromverbrauch unberiicksichtigt,
da der Strom weitgehend lber das Stromnetz importiert wird. Bei der verursacherbezo-
genen Bilanz wird der Stromverbrauch aus dem Netz bericksichtigt.

Leider kann die Energie- und CO,-Bilanz des Statistischen Landesamtes nur mit einer
Verzdgerung von etwa 3 Jahren bereitgestellt werden. Nachteilig ist aullerdem, dass die
Bereich Haushalte und Kleinverbraucher (Gewerbe, Handel und Dienstleistungen) nur
gemeinsam dargestellt werden. Daten zu den stadtischen Liegenschaften sind beim
Statistischen Landesamt nicht verfligbar. Beim Verkehr wird der Energieverbrauch aus
den Fahrleistungen auf dem Gemeindegebiet berechnet. Leider wird der Anteil der Au-
tobahnen, AulRerortsstralien und Innerortsstralen nicht getrennt ausgewiesen. Insge-
samt stellt die verursacherbezogene CO,-Bilanz des Statistischen Landesamtes aber
eine hervorragende Datenquelle dar. Der Stromverbrauch und der Treibstoffverbrauch
im Verkehr kann mit Hilfe der Emissionsfaktoren zurtickgerechnet werden. Der Energie-
verbrauch der privaten Haushalte kann aufgrund der Anzahl der Einwohner und der
Wohnflache relativ sicher berechnet werden. Fir die Berechnung des sonstigen Ener-
gieverbrauchs (Gas, Heizdl, Holz, Kohle) muss ein Emissionsfaktor geschatzt werden.
Das kann z. B. anhand von Daten der LUBW zum Brennstoffeinsatz in Feuerungsanla-
gen auf Gemeindeebene geschehen.

Im oben bereits erwahnten Excel-Tool des ifeu-Instituts (BICO2) wird aus der Anzahl der
Einwohner, der Anzahl der Beschaftigten und der Fahrleistung durch die Anwendung
von Kennzahlen (Durchschnittswerten fir Deutschland und Baden-W(rttemberg) der
Energieverbrauch nach Sektoren und Energietragern naherungsweise berechnet. Diese
Bilanz kann dann durch lokal erhobene Energieverbrauchswerte (z. B. der stadtischen
Liegenschaften, Strom- und Gasabsatz des Energieversorgers, Verbrauchsdaten groRRer
Betriebe, Brennstoffverbrauch lokaler Erzeugungsanlagen etc.) und Daten der LUBW
zum Brennstoffmix verfeinert werden. Diese CO»-Bilanz enthalt dann mehr Details zu
den Sektoren und Energietragern als die Bilanz des Statistischen Landesamtes.

Empfehlung: Wir schlagen vor, dass die Energieagenturen fir jede Gemeinde
regelmaRig alle drei Jahre eine Energie- und CO,-Bilanz und eine Darstellung
der Entwicklung der Erfolgskennzahlen erstellen. Besonders in den kleinen
Kommunen fallt es schwer, das dafiir benétigte Know-how aufzubauen und vor-
zuhalten.

Die Bilanz des Statistischen Landesamtes ist methodisch ausgereift und berlicksichtigt
auch Informationen zum Endenergieverbrauch im Bereich Gewerbe und Industrie, die
ggf. lokal nicht verfiigbar sind. Bei Diskrepanzen zu mit dem ifeu-Tool selbst erstellten
Bilanzen sind zunachst die Werte des Statistischen Landesamtes vertrauenswirdiger.
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3.5.2 Daten der Energieversorger und Netzbetreiber

Eine wichtige Datenquelle sind die Angaben der Energieversorger zur Energieabgabe
von Strom, Gas und Warme. Durch die Liberalisierung der Energiemarkte und Unbund-
ling von Erzeugung, Netzbetrieb und Vertrieb ist die Beschaffung gemeindebezogener
Energieverbrauchsdaten komplexer geworden. Oft liegen die Daten nicht mehr bei den
Stadtwerken vor, sondern nur noch bei den Netzgesellschaften. Fiir das IKENA-Projekt
wurde auf die Beschaffung dieser Daten verzichtet.

Im IKENA-Projekt wurden bei der Datenerhebung bei den Kommunen auch Angaben zu
den Konzessionsabgaben angefordert. Die Konzessionsabgabe wird auf der Grundlage
der in den Gas-, Strom- und Warmenetzen transportierten Energiemengen berechnet.
Von den 67 Gemeinden der Region haben 30 Gemeinden Angaben gemacht. Die An-
gaben zur Stromabgabe stimmen recht gut mit den berechneten Stromverbrauchswer-
ten aus der CO,-Bilanz des Statistischen Landesamtes (berein, allerdings wurden teil-
weise Abweichungen von + 20 % festgestellt. Uber die Qualitat der Angaben zur
Gasabgabe kann an dieser Stelle zunachst nichts ausgesagt werden.

Empfehlung: Wir schlagen vor, dass auf Ebene der Landkreise oder des Regio-
nalverbandes einmal jahrlich eine gemeindebezogene Aufstellung der Daten der
EVU bzw. Netzbetreiber zentral besorgt wird.

Die Angaben der Netzbetreiber zum Energieverbrauch und die Angaben bei der
Berechnung der Konzessionsabgabe sollten eigentlich deckungsgleich sein.

Mit den betroffenen EVU und Netzbetreibern sollte ein Vorgehen vereinbart wer-
den, wie die bendtigten Verbrauchsdaten fir Konzessionsabgabe und Energiebi-
lanz in guter Qualitat mit geringem Arbeitsaufwand bereitgestellt werden kénnen.

3.5.3 Daten der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und
Naturschutz

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) ermittelt im Rah-
men der Berichterstattung fiir das Luftschadstoff-Emissionskataster in Baden-
Wirttemberg alle zwei Jahre auch den Brennstoffeinsatz in den kleinen und mittleren
Feuerungsanlagen. Diese Daten kénnen gemeindescharf zur Verfiigung gestellt wer-
den. Fir die Gemeinden ist damit der Brennstoffmix ndherungsweise bestimmt. Insbe-
sondere die Daten zum Verbrauch von Heizdl und Brennholz kénnen damit bestimmt
werden. Diese Daten sind auch ein Input in das ifeu-Tool zur CO2-Bilanzierung.

In allen Haushalten erfolgt eine Uberpriifung der Kleinfeuerungsanlagen durch die
Schornsteinfeger bei der regelmaRigen Feuerstattenschau. In den Dateien der Schorn-
steinfeger liegen diesbezlglich Daten zu Brennstoff, Feuerungsleistung und Baujahr
aller Anlagen vor. Insbesondere bzgl. des Brennholzverbrauchs kdénnten aus diesen
Daten wertvolle Schlliisse gezogen werden. Die LUBW sollte die Datenbasis der
Schornsteinfeger in ihre Berechnungen des Brennstoffverbrauchs der kleinen und mittle-
ren Feuerungsanlagen integrieren.
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Empfehlung: Wir schlagen vor, dass auf Ebene der Landkreise oder des Regio-
nalverbandes einmal jahrlich eine gemeindebezogene Aufstellung dieser Daten
bei der LUBW zentral besorgt wird"®.

3.5.4 Datenbestand der Landratsamter
Fir den Landkreis Tubingen wurde von der Agentur fir Klimaschutz des Kreises Tibin-
gen geprift, welche Daten mit Bezug zum Klimaschutz im Landratsamt verfiigbar sind.

Die Ergebnisse wurden in einem Bericht dokumentiert (siehe Anhang: Zusammenstel-
lung des bisherigen Datenbestandes fir den LK Tibingen).

Im folgenden Abschnitt werden die Schlussfolgerungen zusammengefasst.
Energieanlagen und Biogasanlagen

Erfasst werden die Anlagen nach 4.BImSchV, also Anlagen grof3er als 1 MW Leistung.
Die Liste ist vollstandig. Die Liste ist sehr bedeutsam, da hier die groRen Anlagen do-
kumentiert werden. Die Feuerungswarmeleistung insgesamt betragt 207 MW. Etwa

21 MW davon sind Verbrennungsmotoranlagen. Die im Landkreis gemal EEG-
Anlagenregister gemeldeten Biomasse-Anlagen haben eine elektrische Leistung von
etwa 7 MW.

Die Genehmigungsdaten reichen flir eine Beurteilung der Anlage bzgl. Brennstoffbedarf
und CO,-Minderung nicht aus. Der Abgleich mit den aus den Gemeinden gemeldeten
Daten und den Anlagen aus dem EEG-Anlagenregister und der Liste des Marktanreiz-
programmes ist z. Tl. nicht méglich, da keine Zuordnung zur Gemeinde vorliegt.

Das Landratsamt verfligt Gber eine Liste der Biogasanlagen. Diese Liste ist aktueller als
das EEG-Anlagenregister. Allerdings sind im EEG-Anlagenregister weitere Anlagen
aufgefuhrt. Die Liste des LRA umfasst etwa 4,6 MW, wahrend das EEG-Anlagenregister
6,9 MW umfasst.

Die Listen des LRA sollte erganzt und vervollstandigt werden (Standort, Baujahr, Kate-
gorien fir Anlagentyp und Brennstoff).

Alle Angaben aus den unterschiedlichen Quellen sollten abgeglichen und in ein gemein-
sames Register aufgenommen werden. Erst dann ist eine gesicherte Aussage Uber den
tatsachlichen Brennstoffbedarf und den Einsatz erneuerbarer Energien mdglich.

Sagewerke und holzverarbeitende Betriebe

In diesem Zusammenhang wurden Sagewerke und andere holzverarbeitende Betriebe
betrachtet. Als Datengrundlage dient eine Studie der Studie der Hochschule fiir Forst-
wirtschaft Rottenburg im Auftrag der Stadtwerke Tiibingen aus dem Jahr 2009. Hierbei
wurden die im Umkreis von 50 km um TUbingen anfallenden Mengen an Sagerestholz
ermittelt. Demnach fallen im LK Tubingen etwa 37.700 SRm Sagerestholz an, mit einem
Energieinhalt von etwa 30 GWh/a.

Abfallaufkommen und Sammelpléatze

Das Gesamtaufkommen an Abfallen (Hausmdll, Sperrmdill, Gewerbeabfall, Bioabfalle,
Papier/Pappe, Wertstoffe, Holz) und den Mengen der Sammelplatze betrug im Jahr

'8 Die KEA wird beim Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz und Energie des Landes Baden-Wurttemberg anregen,
diese Daten landesweit bereitzustellen
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2010 etwa 72.000 t/a. Ungefahr 47 % wird thermisch verwertet, 17 % werden biologisch
verwertet und bei 36 % ist der Verwertungspfad unbekannt.

Seit dem Aufkommen der privaten Entsorger werden grof3e Haus-, Sperrmiill- und Ge-
werbeabfallmengen nicht mehr dem kommunalen Entsorgungstrager ibergeben. Folg-
lich gibt es ein groRes Abfallaufkommen, von dessen Menge, Zusammensetzung und
weiteren Verwertungswegen nichts bekannt ist.

Genaue Angaben zur energetischen Nutzung der Abfalle sind also nicht verfugbar.
Wenn die energetische Nutzung der Abfalle erhéht werden soll, missten die Abfallstro-
me gemeinsam mit den privaten Abfallentsorgern besser untersucht und dokumentiert
werden.

Klarschlamm

Bei den 13 Klaranlagen im Landkreis Tubingen wurden die Klarschlammmengen abge-
fragt. Insgesamt betragt die Menge Trockensubstanz etwa 4.900 Tonnen, mit einem
nutzbaren Energieinhalt von etwa 3,8 GWh/a. Gemal Abfallbilanz Baden-Wirttemberg
werden im Landkreis Tubingen etwa 98 % des Klarschlamms verbrannt. Die Angaben
der Klaranlagen stimmen mit der Abfallbilanz weitgehend Uberein.

Zusatzlich fallen etwa 640 Tonnen Rechengut pro Jahr an, die iberwiegend in die Kom-
postierung gehen.

3.5.5 Datenbeschaffung bei den Gemeinden der Region
KEA und Energieagenturen haben eine Excel-Datei entwickelt um Basisdaten fir den
Klimaschutz bei jeder Gemeinde zu erheben.

Die Datenabfrage umfasste die Bereiche:

Endenergieverbrauch gemal Unterlagen zur Konzessionsabgabe Strom, Gas,
Warme

Endenergieverbrauch der stadtischen Gebaude
Erzeugungsanlagen auf Gemeindegebiet
Energetisch innovative Pilot- bzw. Vorzeigeprojekte
Betriebe/Unternehmen
Brennholzverkauf bzw. Einschlag/Selbsteinschlag aus stadtischen Forsten
Biomasse-Aufkommen in Griingutsammelstellen

Konzessionsabgaben

Im IKENA-Projekt wurden bei der Datenerhebung bei den Kommunen auch Angaben zu
den Konzessionsabgaben angefordert. Die Konzessionsabgabe wird auf der Grundlage
der in den Gas-, Strom- und Warmenetzen transportierten Energiemengen berechnet.
Von den 67 Gemeinden der Region haben 34 Gemeinden Angaben gemacht. Die An-
gaben zur Stromabgabe stimmen recht gut mit den berechneten Stromverbrauchswer-
ten aus der CO.-Bilanz des Statistischen Landesamtes Uberein, allerdings wurden teil-
weise Abweichungen von + 20 % festgestellt. Uber die Qualitat der Angaben zur
Gasabgabe kann an dieser Stelle zunachst nichts ausgesagt werden.
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Stadtische Liegenschaften

Daten zum Energieverbrauch der stadtischen Liegenschaften wurden von 39 Kommu-
nen gemeldet. Ausschlaggebend fiir den Energieverbrauch ist zunachst die zu behei-
zende Flache der Liegenschaften. Durchschnittlich stehen etwa 2,8 m?/pro Einwohner
zur Verfligung. Die Werte schwanken zwischen 1,4 und 5,3 m?/pro Einwohner. Die Da-
ten sind insgesamt noch unsicher, da die Erfassung der Flachen nicht einheitlich durch-
geflhrt wird. Auerdem wurde nicht Gberprift, ob bei der Berechnung jeweils alle Objek-
te beriicksichtigt wurden, oder ob Objekte stadtischer Téchter (z. B. Bader) nicht
einbezogen wurden. Aus den Daten ergibt sich ein durchschnittlicher Energieverbrauch
(Strom und Warme) in den stadtischen Liegenschaften von etwa 400 kWh/a pro Ein-
wohner. Der Einsatz erneuerbarer Energien liegt bei etwa 1 %. Der Anteil ist sehr ge-
ring. Es wird vermutet, dass eine systematische Erfassung in den Kommunen noch nicht
vorliegt.

EEG-Anlagen

Uber EEG-Anlagen (Biomasse, Windkraft. Wasserkraft, Fotovoltaik) fiihrt die EnBW-
Netzgesellschaft ein Kataster. Allerdings werden nur Anlagen seit etwa dem Jahr 2000
dort aufgefihrt. Die Daten sind den Postleitzahlen zugeordnet, also gemeindescharf
verfligbar. Die Stromeinspeisung wird jahrlich erfasst. Daten zu Warmeerzeugung,
Brennstoffeinsatz und Flachenverbrauch fir den Anbau der Substrate liegen leider nicht
vor. Im Rahmen des IKENA-Projektes wurden dazu Annahmen getroffen.

Ein Vergleich der EEG-Biomasseanlagen mit Angaben der Gemeinden und For-
schungseinrichtungen ergab einige Unsicherheiten bzgl. Baujahr und installierter Leis-
tung, so dass nicht alle Anlagen eindeutig zugeordnet werden konnten. Deswegen
konnte auch nicht festgestellt werden, ob zusatzlich zu den Anlagen aus dem Kataster
weitere Biomasse-Anlagen mit Stromerzeugung bekannt sind.

KWK-Anlagen

Konventionelle KWK-Anlagen werden grundsatzlich vom Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) erfasst. In der Region Neckar-Alb sind 311 Anlagen mit etwa
51,5 MW elektrischer Leistung gemeldet. Die Abfrage bei den Kommunen sollte tber-
prufen, inwieweit die Anlagen vor Ort bekannt sind und in die lokale Warmenutzung
eingebunden sind. Einige Gemeinden (insb. Albstadt, Tlbingen) haben einen sehr guten
Uberblick tiber die Anlagen in inrem Gebiet. GroRe Anlagen mit einigen 100 kW sind in
der Regel auch in den Gemeinden bekannt. In der BAFA-Liste werden 174 BHKW in der
Leistungsklasse 2 bis 6 kWel aufgefihrt, von den Kommunen wurden lediglich 20
BHKW dieser Leistungsklasse angegeben. Ebenso sind bei den Kommunen nur 8 der
37 BHKW der Grolenklasse 20 bis 50 kWel aufgefiihrt. Die Leistungsangaben zwischen
BAFA-Liste und Kommunen waren bei vielen Anlagen etwas abweichend. Interessant
ist, dass die wenigen von den Gemeinden gemeldeten Anlagen etwa 90 % der bei der
BAFA gemeldeten Anlagenleistung umfasst. Die vielen kleinen Anlagen mit 5 bis 20 kW
fallen gegeniber den GrofRanlagen wenig ins Gewicht.

Zusatzlich wurden von den Gemeinden vier grof3e Holzheizkraftwerke mit einer elektri-
schen Leistung von ca. 13.000 kW und einer thermischen Leistung von 19.350 kW ge-
meldet. Die elektrische Leistung dieser HKW betragt immerhin etwa 20 % der gesamten
Leistung. Diese Anlagen sind in der BAFA-Liste nicht enthalten
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Zusatzlich sind in der Region etwa 24 MW elektrische Leistung in Biogasanlagen ver-
fugbar (EEG-Anlagen), wobei allerdings nur etwa 37 % mit Warmenutzung betrieben
werden.

Die gesamte elektrische KWK-Leistung in der Region betragt demzufolge etwa
75 MW'. Die Stromerzeugung betragt ungefahr 420 GWh/a, das entspricht einem An-
teil von ca. 10 % am Stromverbrauch der Region Neckar-Alb.

Biomasse Heizwerke

Reine Heizwerke (Holzhackschnitzel, Holzpellets) werden nicht vom EEG erfasst. Die
Datenerhebung bei den Gemeinden ergab eine installierte Leistung von etwa 27 MW.

Die Auswertung von Daten des Marktanreizprogramms flir Baden-Wurttemberg ergab
eine installierte Leistung aller Anlagen von 2001 bis 2012 von ca. 1.069 MW. Bei einer
einfachen Hochrechnung fiir die Region Neckar-Alb ergibt sich eine Leistung von

ca. 68,7 MW. Die tatsachlich installierte Leistung durfte deutlich héher sein.

Eine Auswertung der Daten des Marktanreizprogramms auf Ebene der Postleitzahlen ist
maoglich, wurde aber fir das IKENA-Projekt nicht durchgefiihrt.

Lokale Sammlung von Biomasse

Abfallsammlung und -entsorgung liegt in den Handen der Landkreise und zunehmend
privater Betriebe. Fir die energetische Nutzung der Abfalle wurden inzwischen sehr
viele Konzepte entwickelt. Die Verfahren sind in der Regel nur wirtschaftlich, wenn gro-
Re Mengen Abfall in einer Anlage behandelt werden. In der Vergangenheit wurden des-
wegen langfristige Entsorgungsvertrage mit den Anlagenbetreibern geschlossen, da nur
so eine gesicherte Auslastung bei vorhersehbaren Kosten gewahrleistet werden konnte.
Als Ergebnis werden groRe Mengen Abfalle Uber weite Strecken, teilweise Uber die
Kreis- und Landesgrenzen hinweg, transportiert.

Wegen der langfristigen vertraglichen Bindung ist eine Anderung der Entsorgungspfade
nur langfristig, und auch nur bei Kooperation der Kreise untereinander, méglich.

Langfristig sollte das Ziel sein, alle Abfalle optimal energetisch zu nutzen und die Trans-
portwege zu minimieren.

Bei der Datenanfrage bei den Kommunen wurde untersucht, ob an den Griingutsam-
melstellen ein noch verfligbares Angebot vorliegt. Da viele Sammelstellen von den Ab-
fallentsorgern und nicht den Kommunen betrieben werden, waren die Rickmeldungen
sehr gering. An 11 Sammelstellen (ohne Zollernalbkreis®) fallen etwa 4.000 Tonnen pro
Jahr an Gartenabfallen, Frischholz, Stral’enbegleitgriin und Landschaftspflegeholz an.
Bei einem geschatzten Heizwert von 7 MJ/kg ergibt sich ein Energieinhalt von etwa

9 GWh/a. Gesamtdaten zu organischen Siedlungsabfallen und Griinschnitt wurden in
Kapitel 3.2.8.7 zusammengestellt.

Es ware sinnvoll zu Uberprufen, wie diese Mengen sinnvoll in eine energetische Verwer-
tung eingebracht werden kénnen.

¥ Nur Biogasanlagen mit Warme-Nutzung

2 |m Zollernalbkreis wurden diese Daten bei den Kommunen nicht abgefragt. Die entsprechenden Daten liegen
beim Landratsamt vor.
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Brennholz aus stadtischen Forsten

Aus 14 Gemeinden (ohne Zollernalbkreis®®) wurden Zahlen zum Brennholzverkauf aus
dem stadtischen Wald gemeldet. Insgesamt wurden ca. 22.500 Raummeter mit einem
Heizwert von etwa 38.250 MWh/a (1,7 MWh/rm) abgegeben (0,8 % des Warmebedarfs
der Haushalte). Gesamtdaten zum Energieholz wurden in Kapitel 3.2.8.2 zusammenge-
stellt.

Ggf. ware es sinnvoll diese Daten zuklnftig systematisch bei den Kommunen abzufra-
gen und die Entwicklung Uber die Jahre zu dokumentieren.

Klaranlagen

Klargas und Deponiegas werden in der Region genutzt. Eine direkte Anfrage von Daten
zur Klargasnutzung und energetischen Nutzung von Klarschlamm bei den Gemeinden
hat zu keinen verwertbaren Ergebnissen gefiihrt. Die Datengrundlage bei den Abwas-
serzweckverbanden dirfte deutlich besser sein.

Daten zu Klargasgewinnung, Abgabe von Klargas an Dritte und Stromerzeugung aus
Klargas liegen ab 2003 auf Kreisebene vor und kénnen durch eine Sonderauswertung
vom Statistischen Landesamt zur Verfigung gestellt werden (kostenpflichtig). Aufgrund
der tiefen Aufgliederung kann es jedoch zu Geheimhaltungsfallen kommen. Auf Ge-
meindeebene kdnnen diese Daten aus Griinden der Geheimhaltung nicht zur Verfligung
gestellt werden.

Bei den Klaranlagen wurden die Strom- und Warmeerzeugung aus Klargas, die Trock-
nung und Nutzung des Klarschlamms und die Moglichkeiten zur Erweiterung der Gas-
produktion durch Co-Fermentation abgefragt. Die wenigen Ricklaufe bieten nicht genu-
gend Material fir eine Auswertung.

Einzelergebnisse belegen, dass Uber das Thema Co-Fermentation intensiv nachgedacht
wird und Erprobungen stattfinden. Platz und Reservevolumen in vier Klaranlagen (von
sieben Meldungen) auf der Anlage und in den Faultirmen ware vorhanden.

In Balingen wurde 2011 fiir den Klarschlamm (inkl. Nachbaranlage) eine innovative
energetische Verwertung entwickelt.

Auf den Klaranlagen bestehen noch Optimierungspotenziale fir die energetische Nut-
zung von Klargas und Klarschlamm, inkl. Transport des Klarschlamms. Durch eine ver-
besserte Datenabfrage kénnte eine Ubersicht geschaffen werden, von der ausgehend
die Potenziale ermittelt werden kdnnten.

Betriebe

Ca. 98% der Betriebe in Baden-Wiirttemberg haben weniger als 50 Beschaftigte. Die-
se Betriebe beschéaftigen etwa 32 % der Beschaftigten. Unternehmen mit 50 bis 250
Beschaftigte stellen etwa 1,6 % der Unternehmen und beschéftigen etwa 22 % der Be-
schéaftigten. Betriebe mit mehr als 250 Beschéftigten haben etwa 46 % der Beschéftig-
ten.

Fir IKENA wurde die Anzahl der Betriebe fir 3 GroRenklassen abgefragt. Bezliglich
Energieverbrauch wurden Betriebe mit 50 — 99, 100 bis 499 und grofRer 500 Beschaftig-
ten unterschieden. 25 von 67 Kommunen haben Daten geliefert. Diese Kommunen rep-
rasentieren etwa 60 % der Beschéftigten (insb. Reutlingen, Tlbingen, Balingen). Fir die
Gesamtregion Neckar-Alb ergeben sich damit ungefahr 240 Betriebe mit 50 — 99 Be-
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schaftigten, 260 Betriebe mit 100 bis 499 Beschaftigten und 50 Betriebe mit mehr als
500 Beschaftigten. Insgesamt also etwa 550 Betriebe. Das ist Konsistent mit den Anga-
ben zu Baden-Wirttemberg. Diese Betriebe reprasentieren 65 % bis 70 % der Beschaf-
tigten in der Region. Insbesondere die Betriebe mit mehr als 100 Beschaftigten haben in
der Regel einen signifikanten Energieverbrauch und kénnten Personal speziell fir Ener-
gieeffizienzmafRnahmen kostendeckend einsetzen. Bei Betrieben mit mehr als 500 Be-
schaftigten kann man davon ausgehen, dass Energiebeauftragte vorhanden sind.

Die Auswertung zeigt, dass die Gemeinden Uber ihre GroRbetriebe informiert sind und
Kontakte bestehen. Diese Kontakte sollten genutzt werden, um das Thema Energieeffi-
zienz durch Erfahrungsaustausch, Effizienztische, Initial- und Detailberatungen, Ener-
gieversorgungskonzepte zusammen mit den Branchenvertretungen, Stadtwerken und
Energieagenturen zu intensivieren.

Bei der Mehrzahl der Betriebe (ca. 90 %) mit weniger als 10 Mitarbeitern sind die Ener-
giekosten so gering, dass Beratungskosten und Personalaufwand ein Hemmnis darstel-
len. Das vorhandene Einsparpotenzial sollte durch sehr kostenglinstige Beratungsange-
bote aufgezeigt werden. Hier kénnte z. B. die kostenlose Bereitstellung von 2 bis 3
spezialisierten Beratern in der Region Gber mehrere Jahre eine substantielle Verbesse-
rung bedeuten.

3.5.6 Daten zu Erzeugungs-Anlagen und Biomasseproduktion

Die Energiewende ful3t auf drei groRen Bereichen: Energieeffizienz, Einsatz erneuerba-
rer Energien und dezentrale Strom und Warmeerzeugung mit Kraft-Warme-Kopplung.

Uber EEG-Anlagen (Biomasse, Windkraft. Wasserkraft, Fotovoltaik) fiihrt die EnBW-
Netzgesellschaft ein Kataster. Allerdings werden nur Anlagen seit etwa dem Jahr 2000
dort aufgeflihrt. Die Daten sind den Postleitzahlen zugeordnet, also gemeindescharf
verflgbar. Die Stromeinspeisung wird jahrlich erfasst. Daten zu Warmeerzeugung,
Brennstoffeinsatz und Flachenverbrauch fir den Anbau der Substrate liegen leider nicht
vor. Im Rahmen des IKENA-Projektes wurden dazu Annahmen getroffen.

Ein Vergleich der EEG-Biomasseanlagen mit Angaben der Gemeinden und For-
schungseinrichtungen ergab einige Unsicherheiten bzgl. Baujahr und installierter Leis-
tung, so dass nicht alle Anlagen eindeutig zugeordnet werden konnten. Deswegen
konnte auch nicht festgestellt werden, ob zusatzlich zu den Anlagen aus dem Kataster
weitere Biomasse-Anlagen mit Stromerzeugung bekannt sind.

Reine Heizwerke (Holzhackschnitzel, Holzpellets) werden nicht vom EEG erfasst. Die
Datenerhebung bei den Gemeinden ergab keine reprasentativen Ergebnisse. Anzahl,
Leistung, Brennstoffverbrauch und Warmeerzeugung sind weitgehend unbekannt. Aus-
wertung von Daten des Marktanreizprogramms (www.biomasseatlas.de) flir Baden-
Wirttemberg ergab eine installierte Leistung aller Anlagen von 2001 bis 2012 von

ca. 1.069 MW. Bei einer einfachen Hochrechnung fiir die Region Neckar-Alb ergibt sich
eine Leistung von ca. 68,7 MW. Eine Auswertung auf Ebene der Postleitzahlen ist még-
lich, wurde aber fiir das Projekt IKENA nicht durchgefihrt.

Aus der Analyse der unterschiedlichen Datenbesténde wird ersichtlich, dass Daten zu
den Erzeugungsanlagen an viele Stellen Daten vorliegen, aber trotzdem keine systema-
tische, vollstandige und aussagekraftige Datenbasis zur Verfliigung steht.
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In noch grof3erem Mal3e sind die Angaben zur lokalen Biomasseproduktion fur die
Energieerzeugung liickenhaft (siehe Kapitel 3.2.8).

Fir die Beurteilung der Situation und der Entwicklung bei der Nutzung der Biomasse
ware eine gute Kenntnis der Erzeugungsanlagen und der daflir bendétigen lokalen
Brennstoffbasis sehr empfehlenswert.

Empfehlung: Die Beschaffung und Bereitstellung von Daten zu den Anlagen, ih-
rem Brennstoffeinsatz und zur lokalen Biomasseproduktion sollte von einer zent-
ralen Stelle Gbernommen werden. Die Daten dann sollten den Kreisen, Energie-
agenturen und Kommunen zur Verfligung gestellt werden.

4 Szenarien — Ein Blick in die Zukunft

Fir die Abschatzung der Entwicklung des Energieverbrauchs und der energiebedingten
CO2-Emissionen in der Region Neckar-Alb werden integrierte Szenarioanalysen durch-
geflhrt. Hierfur erfolgt eine Projektion der Entwicklung in einem Szenario, das von den
derzeitigen energie- und klimapolitischen Rahmenbedingungen und ihrer Fortschreibung
ausgeht. Hinter diesem Szenario steht die Frage nach einer Entwicklung ,Was passiert,
wenn nichts zusatzlich passiert?” bzw. ,Was passiert, wenn die politischen Vorgaben
umgesetzt werden?“. Diese Entwicklung wird typischerweise als Referenzszenario oder
Business-as-usual-(Bau-)-Szenario oder als Trendentwicklung bezeichnet. Grundlage
dieses Szenarios ist das Referenzszenario mit hohen Energiepreisen der Energieprog-
nose 2009, die das IER Stuttgart gemeinsam mit dem RWI Essen und dem ZEW Mann-
heim im Auftrag des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie (BMWi) erstellt
hat. Bestandteil dieses Szenarios sind auch die in der Region Neckar-Alb bereits einge-
leiteten Neu- und Umbaumalfinahmen, wie bspw. die Nahwarmeversorgungslésungen
fur Dettenhausen und fur Dotternhausen oder die Sanierung und der Neubau des Bi-
schoflichen Palais in Rottenburg am Neckar mit einem Holzpellet-Kessel mit 300 kW,
Leistung, einem Blockheizkraftwerk mit 50 kWg und 80 kW, und einem 300 kW, Gas-
spitzenkessel eingesetzt.

Dieser Trendentwicklung wird in Kapitel 4.6 ein Szenario gegeniibergestellt, das analy-
siert, welche Auswirkungen erfolgen, wenn in der Region Neckar-Alb wesentliche Kii-
maschutzoptionen verstarkt genutzt werden, wie z. B. die Energieeinsparung (Kapitel
4.2), die Kraft-Warme-Kopplung (Kapitel 4.3) oder die erneuerbaren Energien (Kapitel
4.4). Der mit der verstarkten Nutzung der erneuerbaren Energien, insbesondere Foto-
voltaik und Windenergie, einhergehende Speicherbedarf fir Strom wird in Kapitel 4.5
thematisiert. Ziel dieses 100 % Neckar-Alb Szenarios ist auch eine bilanzielle 100 %
Stromeigenversorgung der Regione. Beide Szenarien, das Referenzszenario (REF) und
das 100 % Neckar-Alb Szenario (100 % NA) gehen von einem identischen sozio-6kono-
mischen Rahmendatensatz aus, der zunachst in Kapitel 4.1 beschrieben wird.

4.1 Bevolkerungsentwicklung und Wohnungswirtschaft

Von 1990 bis 2000 ist die Region um etwa 45.500 Einwohner gewachsen (7 %). Von
2000 bis 2010 ist die Region nur noch um etwa 11.200 Einwohner gewachsen. Von
2005 bis 2010 ist die Bevdlkerung um ca. 620 Einwohner gesunken. Es hat also ab etwa
2005 eine Trendumkehr stattgefunden.
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Abbildung 33 stellt die Bevdlkerungsentwicklung zwischen 2005 und 2010 aller Kommu-
nen in der Region Neckar-Alb dar. Bei Bevolkerungsabnahme zeigt der Balken nach
unten, die Werte sind auf der rechten Skala eingetragen. Die Kommunen sind nach der
Grolde geordnet. Links stehen kleinen Gemeinden, Rechts stehen die gro3eren Stadte.
Die rote Kurve stellt die Summe der Bevolkerungsbewegung dar. Man erkennt, dass die
Region in den letzten flnf Jahren insgesamt ca. 620 Einwohner verloren hat (Skala links
auf der Grafik). Dabei ist Tubingen um etwa 4.860 Einwohner (6 %) gewachsen (die
Balken fur Tubingen wurden in der Grafik bei +600 bzw. -600 abgeschnitten). Ohne die-
sen besonders hohen Zuwachs in Tibingen héatte die Region etwa 5.500 Einwohner
(0,8 %) verloren. In 18 von 67 Kommunen ist die Bevdlkerung noch gewachsen. Alle
Gemeinden unter 3.000 Einwohner haben Bevdlkerungsanteile von durchschnittlich 3 %
verloren. Vom Riickgang betroffen sind auch Gemeinden, in denen ein besonders ho-
hes Angebot an Wohnflache pro Einwohner verfligbar ist.

Bevolkerungsentwicklung 2005 bis 2010
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Abbildung 33: Bevolkerungsentwicklung in der Region Neckar-Alb

Die Bevolkerungsvorausrechnung des Statistischen Landesamtes (Basisjahr 2008)
prognostiziert fir die Region ein Bevélkerungsriickgang von etwa 5 % (33.600 Einwoh-
ner) bis 2030. Als Ergebnis der demografischen Entwicklung wird fir Deutschland und
Baden-Wirttemberg erwartet, dass der Anteil alterer Menschen zunimmt. Die Alters-
gruppe von 20 bis 60 Jahren wird um etwa 67.000 abnehmen, wahrend die Gruppe der
Uber 60-jahrigen um etwa 61.000 zunehmen wird. Der Anteil der Altersgruppe von Uber
60-jahrigen wird von etwa 24 % im Jahre 2010 auf 35 % im Jahre 2030 zunehmen.

Die Entwicklung wird in den Kommunen allerdings sehr unterschiedlich verlaufen. 53 %
der Bevolkerung leben in Gemeinden mit weniger als 22.000 Einwohnern. 47 % leben in
den finf groReren Stadten. Auch die Entwicklung der Beschéaftigung als Grundlage des
Bevolkerungswachstums ist in den Kommunen sehr unterschiedlich. Durch die Ande-
rungen der Alterspyramide wird die Nachfrage nach altengerechten Wohnungen schnell
steigen.

Dabei wird ein Trend zuriick in die Stadte mit gutem Angebot an Infrastruktur (Einkau-
fen, Arzte, OPNV, Kultur, Ausbildung) erwartet. Das betrifft dltere Menschen, fir die
Nahversorgung wichtiger wird. Familien sind oft in landliche Gegenden gezogen, wo
Bauplatze glinstiger waren als in der Stadt. Durch Bevdlkerungsriickgang und Umzug
von alteren Menschen in kleinere Stadtwohnungen kénnten familiengerechte Wohnun-
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gen in Stadtnahe langfristig aufgrund sinkender Nachfrage billiger werden. Kostengtins-
tige Grundstiicke in kleinen landlichen Gemeinden werden weniger nachgefragt. Ge-
genwartig sind alle Gemeinden bestrebt mdglichst ihre Bevélkerungszahl zu halten oder
sogar zu steigern. Das ist wichtig, um die vorhandenen Infrastruktur (Schulen, Kinder-
garten, Bibliotheken, Schwimmbader etc.) auszulasten und bezahlbar zu halten. Ange-
sichts der Entwicklung von 2005 bis 2010 und der Bevoélkerungsvorausrechnung muss
man allerdings annehmen, dass einige Gemeinden trotzdem Einwohner verlieren wer-
den.

Der Trend zu kleineren Haushalten und der Wunsch nach mehr Wohnflache pro Kopf
treiben den Wohnungsbau an, auch wenn kein Bevdlkerungswachstum zu verzeichnen
ist. Von 2005 bis 2010 ist der Wohnungsbestand in der Region um etwa 8.540 Wohn-
einheiten gestiegen, bei einem Bevolkerungsriickgang von 620 Einwohnern! In Tlbin-
gen wurden 0,3 Wohneinheiten pro Einwohner gebaut, d. h. eine Wohnung fir drei Be-
wohner. In den Ubrigen Kommunen mit Bevoélkerungszuwachs liegt der Wert bei 0,6 bis
4 Wohneinheiten pro Einwohner. Selbst in Albstadt wurden trotz hohem Leerstand (ca.
10 %) und 3 % Bevolkerungsriuckgang weitere Wohnungen gebaut. Von 1990 bis 2010
ist die durchschnittliche Belegung der Wohnungen von 2,65 auf 2,26 Einwohner pro
Wohneinheit gesunken. Man kann daraus schlief3en, dass der Wohnungsneubau schon
lange nicht fur Neubirger erfolgt, sondern um die Nachfrage nach mehr Wohnflache pro
Einwohner zu befriedigen.

Auch ginstige Bauzinsen und geringe Gewinnerwartungen fir andere Geldanlagen
unterstitzen die Nachfrage flir neuen Wohnraum. Da Gebaude eine Lebensdauer von
75 bis 100 Jahre haben, besteht die Gefahr, dass der wachsende Wohnungsbestand
bei sinkender Bevolkerung langfristig den Bedarf tiberschreitet. Eine einfache Modell-
rechnung ergibt: Bei einem Bevolkerungsrickgang um 10 % werden im Jahr 2050 bei
einer Belegung von zwei Einwohnern pro Wohneinheit etwa 311.000 Wohneinheiten
bendtigt. Das entspricht einem Zuwachs von insgesamt etwa 6.000 Wohneinheiten

(2 %) gegenlber 2010 fur die Gesamtregion Neckar-Alb. Von 1990 bis 2010 ist der
Wohnungsbestand um etwa 3.300 Wohneinheiten pro Jahr gewachsen. Von 2005 bis
2010 waren es noch etwa 1.700 Wohneinheiten pro Jahr. Der bisherige Zuwachs muss
also deutlich verringert werden.Der private Wohnungsmarkt reagiert auf die heutige
Nachfrage. Nur selten werden Uberlegungen zu méglichen Leerstanden und Verkaufs-
preisen am Ende der Lebensdauer der Gebdude mit einbezogen. Im Gegensatz zur
Vergangenheit mit wachsender Bevoélkerung in der Region sind beim absehbaren Be-
volkerungsriickgang solche Uberlegungen aber notwendig.

Je nach Anzahl der zusatzlichen Wohnungen und dem gewahlten Gebaudestandard
wird ein zusatzlicher Warmebedarf von 30 bis 120 GWh/a erwartet, das entspricht etwa
0,6 bis 2,5 % des gegenwartigen Warmeverbrauchs der Haushalte. Im Zeitraum bis
2050 kann mit einem Ersatzneubau (Abrissrate 0,3 % pro Jahr) von etwa 36.000 Wohn-
einheiten (12 % des Bestandes) gerechnet werden, wahrend 50 bis 80% saniert wer-
den. Das Energieeinsparpotenzial betragt 25 bis 40 %. Diese Zahlen belegen, dass die
Hauptaufgabe des Klimaschutzes im Gebaudebereich bei der energetischen Sanierung
liegt.

Regionalverband und Kommunen sollten diese Gegebenheiten bei ihren Planungen
ebenfalls berticksichtigen (siehe dazu auch Kapitel 6.1.4).
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4.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Hinsichtlich der Nutzung von Energietragern auf Ebene der letzten Verwendung sind
drei grof3e Einsatzbereiche und ihre zukinftigen Entwicklungsmdglichkeiten zu unter-
scheiden. Hier sind der Raumwarme- und Warmwasserbedarf in Wohn- und Nichtwohn-
gebauden (Kapitel 4.2.1), die Mobilitat (Kapitel 4.2.2) und der industrielle Energieeinsatz
(Kapitel 4.2.3) ndher zu betrachten. Hierfur werden rund 90 % des Endenergie-
verbrauchs in der Region Neckar-Alb aufgewendet. Die restlichen 10 % entfallen auf die
sonstigen Stromanwendungen in den Sektoren Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen (GHD) sowie 6ffentliche Liegenschaften (inkl. Stralenbeleuchtung).

4.2.1 Wohngeb&ude und Nichtwohngebaude

Bis 2030 ist in der Region Neckar-Alb mit einem Bevdlkerungsriickgang von circa 5 %
(33.600 Personen) bezogen auf das Jahr 2008 zu rechnen (vgl. Abschnitt 4.1). Dadurch
verringert sich zwar einerseits die Nachfrage nach Wohnflachen, andererseits wird die-
ser Effekt jedoch durch den Trend zu gréReren Wohnflachen pro Kopf Gberkompensiert.
Die Wohnflache in Hohe von 34,0 Mio. m? aus dem Jahr 2008 wird sich bis zum Jahr
2030 um 16 % auf etwa 39,4 Mio. m? erhdhen (vgl. Abschnitt 4.1). Dennoch ist die Neu-
bauftatigkeit, die durch die politischen Vorgaben der Energieeinsparverordnung hinsicht-
lich der Energienachfrage ordnungsrechtliche Vorgaben erflillen muss, fiir den zukdinfti-
gen Energieverbrauch der Wohn- und Nichtwohngebaude in der Region Neckar-Alb von
untergeordneter Bedeutung. Hier dominieren die bestehenden Gebaude des Altbestan-
des. Entscheidender Faktor fir die Entwicklung des Energieverbrauchs des Wohn- und
Nichtwohngebaude ist hier die energetische Sanierungsrate. Gegenwartig betragt diese
weniger als 1 % jahrlich. Fur die Referenzentwicklung wird angenommen, dass sich die
Sanierungsrate auf 1 % pro Jahr steigern wird, da die eingeleiteten MalRnahmen hier
eine Wirkung zeigen werden, wenn auch nur geringflgig.

Unter diesen Annahmen wird sich der Endenergiebedarf fir Raumwarme und Warm-
wasser der Wohn- und Nichtwohngebaude weiter reduzieren: Galt es im Jahr 2010 noch
einen Endenergiebedarf in H6he von 7.330 GWh/a zu decken, wird sich in der Refe-
renzentwicklung bis zum Jahr 2030 eine Abnahme auf 5.410 GWh/a bzw. um 26 % so-
wie auf 3.880 GWh/a bzw. um 47 % bis zum Jahr 2050 gegentber 2010 (Abbildung 34)
einstellen®’. Dieser Riickgang resultiert im Wesentlichen aus den energietechnischen
Verbesserungen, die gemal den Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV)
umgesetzt werden. So sind sowohl flir Neubauten als auch bei Sanierungsmafnahmen
in Altbauten bauliche MalRnahmen so durchzufiihren, dass die in der EnEV vorgeschrie-
benen Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten flir warmeilbertragende Umfas-
sungsflachen eingehalten werden. Zudem wird davon ausgegangen, dass sich auch die
Einfihrung des Energieausweises bei Wohngebauden positiv auf die Reduzierung des
Energiebedarfs von Wohngebauden auswirkt.

Bezlglich der Anlagentechnik wird von Seiten der EnEV die heutige Standardausris-
tung vorgeschrieben: Heizungssysteme sind mit verschiedenen Steuerungs- und Rege-
lungsmechanismen zu versehen, wie z. B. der Vorlauftemperaturregelung und der au-
tomatischen Abschalt- oder Absenkungssteuerung bei Zentralanlagen, der automati-

' Der Einfluss der durch den Klimawandel veranderten Witterungsverhaltnisse auf den Endenergieverbrauch wird
durch eine Anpassung der Gradtage fiir das Normaljahr berticksichtigt. Den Berechnungen wurde der Durchschnitt
der Gradtagszahlen aus den Jahren 1990 bis 2008 zugrunde gelegt (3519 Gradtage), anstelle des Durchschnitts
der Gradtagszahlen der letzten 50 Jahre (3705 Gradtage).
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schen, raumweisen Regelung flr Heizungsanlagen und der Regelung fir Umwalzpum-
pen. Darliber hinaus ist fiir neue Gas- oder Ol-Heizkessel eine CE-Kennzeichnungs-
pflicht vorgeschrieben, so dass im Gesamten effizientere Heizkessel bevorzugt Anwen-
dung finden, welche die eingesetzten Energietrager besser verwerten.
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Abbildung 34: Entwicklung des Warmebedarfs der Wohngebaude und Nichtwohngebaude auf
Ebene der Nutzenergie und der Endenergie in der Region Neckar-Alb

Neben der absoluten Hohe des Endenergiebedarfs werden sich zudem die Anteile der
einzelnen Energietrager, die zur Bereitstellung der Endenergie in den Sektoren Haus-
halte und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) benétigt werden, verandern. Gro-
Reren Zuwachs erfahren die Anteile an Erneuerbaren Energien sowie von Strom. Von
dem Zuwachs profitieren solarthermische Anlagen sowie Anlagen die Biomasse, Geo-
thermie und Umweltwarme zur Bedarfsdeckung verwenden. Ursache daflr sind vor
allem die Vorgaben des bundesdeutschen Erneuerbare Energien Warmegesetzes
(EEWarmeG) und des baden-wurttembergischen Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWar-
meG). Nach diesem sind Eigentiimer von neu errichteten Gebauden und von Bestands-
gebauden dazu verpflichtet, den Warmeenergiebedarf durch die anteilige Nutzung von
Erneuerbaren Energien zu decken oder alternativ Ersatzmalinahmen zu ergreifen. Er-
satzmaflnahmen sind hierbei die Deckung der Warmeenergie durch Abwarmenutzung
oder durch KWK-Anlagen zu mindestens 50 % oder die zusatzliche Senkung des Jah-
resenergiebedarfs um 15 % unter die Anforderungen der jeweils gliltigen EnEV. Ganz-
lich befreit von der Regelung sind Eigentimer, die ihre Warmeversorgung durch ein
Fernwarmenetz gewahrleisten.

Um das Ziel eines anndhernd klimaneutralen Gebaudebestandes bis 2050 zu erreichen,
musste die Sanierungsrate gegeniber der Referenzentwicklung deutlich starker steigen.
Hier ist eine Rate von 2 % und mehr pro Jahr erforderlich. Wie Abbildung 34 zeigt, ware
dadurch eine Reduktion des Endenergieverbrauchs fiir die Warmebereitstellung der
Wohn- und Nichtwohngebdude in 2030 um 25 % auf 4 540 GWh/a und um 64 % auf

2 640 GWh/a bis 2050 moglich unter Einschluss einer ebenfalls verbesserten Anlagen-
technik. Eine derartige Entwicklung ist zu allererst auf Bundesebene anzustolen, in
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dem die rechtlichen Regelungen im Hinblick auf den Instrumentenmix modifiziert und
vereinfacht werden. Jedoch sind hier auch die Region und die Landkreise sowie Kom-
munen durch die Gestaltung der Rahmenbedingungen gefordert, um die mdglichen Ein-
sparungen auch tatsachlich in die Tat umsetzen zu kénnen.

4.2.2 Mobilitat

In der Referenzentwicklung sinkt der Endenergieverbrauch des StraRenverkehrs in der
Region Neckar-Alb zunachst leicht bis zum Jahr 2020 auf 15.420 GWh/a. In den Folge-
jahren sinkt er kontinuierlich um insgesamt 13,6 % bis zum Jahr 2030 und um weitere
23,5 % bis 2050 (Abbildung 35). Der traditionell hohe Anteil der mineral6lbasierten
Kraftstoffe Diesel und Benzin am Endenergieverbrauch des Strallenverkehrs in der Re-
gion Neckar-Alb verringert sich bis zum Jahr 2030 nur leicht auf dann 87 % gegeniiber
94 % im Jahr 2010. In 2050 betragt der Anteil der Mineral6lprodukte dann noch 78 %.
Auffallig ist der kontinuierliche Rickgang des Benzinabsatzes von 1.920 GWh/a im Jahr
2010 auf 1.290 GWh/a in 2030 und 670 GWh/a in 2050 als Folge von Effizienzsteige-
rungen im Pkw-Bereich und aufgrund des zunehmenden Anteils von Diesel-Pkw am
Fahrzeugbestand. Demgegentiber bewegt sich der Dieselabsatz vergleichsweise kon-
stant zwischen 1.900 GWh/a (2020) und 1.540 GWh/a (2050). Hier steht vor allem die
starke Zunahme der Verkehrsleistung im Straltengliterverkehr einer Abnahme des Die-
selverbrauchs durch Effizienzsteigerungen entgegen.
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Abbildung 35: Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen des Strallenverkehrs in der Region
Neckar-Alb in der Referenzentwicklung

Der Anteil gasférmiger Kraftstoffe am Endenergieverbrauch des StralRenverkehrs in der
Region Neckar-Alb nimmt kontinuierlich zu und erreicht im Jahr 2030 einen Anteil von
6,6 % (243 GWh/a). Gefdérdert wird dieser Anstieg vor allem durch die bis zum Jahr
2018 festgeschriebene Mineraldlsteuerbefreiung fiir Erdgas und Flissiggas als Kraft-
stoff. Aufgrund der zu erwartenden Angebotszunahme Gas betriebener Fahrzeugmodel-
le auf Seiten der Automobilhersteller (insbesondere Erdgasfahrzeuge werden als attrak-
tive Alternative zur Senkung der mittleren Flotten-CO,-Emissionen bei Neufahrzeugen
und somit zur Erreichung der geforderten EU-Grenzwerte eingeschatzt) und begiinstigt
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durch den aktuell bereits stattfindenden Ausbau des Erdgastankstellennetzes steigt der
Bestand Gas betriebener Fahrzeuge auch nach 2018 weiter an und erreicht im Jahr
2030 einen Marktanteil von 11 % bei den Pkw-Neuzulassungen.

Der absolute Verbrauch von Biokraftstoffen geht gegenliber dem statistischen Wert des
Jahres 2007 (310 GWh/a) zunachst leicht zurtick und liegt im Jahr 2010 bei 235 GWh/a.
Ursache fiir diese Entwicklung ist der Absatzriickgang bei Biodiesel und Pflanzendl in
der Vermarktung als Reinkraftstoff aufgrund der im Energiesteuergesetz festgeschrie-
benen und zum 01.08.2006 bzw. 01.01.2008 eingeflihrten sukzessiven, jahrlich linear
ansteigenden Besteuerung dieser Kraftstoffe. Die seit 01.01.2007 geltende Beimi-
schungspflicht fir Biokraftstoffe zu konventionellem Otto- und Dieselkraftstoff vermag
diesen Riickgang lediglich abzuschwachen, sodass Biokraftstoffe kiinftig nur noch ge-
mal den gesetzlichen Mindestquoten eingesetzt werden (6,25 % des Benzin- und Die-
selabsatzes in den Jahren 2010 bis 2014). Nach 2015 sollen Biokraftstoffe nur noch
entsprechend ihres tatsachlichen Treibhausgasminderungspotenzials fir die Erfillung
von Mindestquoten angerechnet werden kénnen. Dies flhrt zu einem realen Biokraft-
stoffabsatz von 387 GWh/a im Jahr 2020 und von 296 GWh/a in 2030. Danach kommt
es mit dem riucklaufigen Absatz der Mineraldlprodukte auch weiterhin zu einem RUck-
gang bei den Biokraftstoffen, so dass im Jahr 2050 noch 245 GWh/a in der Region Ne-
ckar-Alb verwendet werden.

Der Stromverbrauch des StralRenverkehrs in der Region Neckar-Alb erfahrt mit dem
Anstieg von 0 GWh/a im Jahr 2010 auf 90 GWh/a in 2030 eine deutliche Zunahme im
Zusammenhang mit einer starkeren Durchdringung des Kfz-Bestandes mit Elektrofahr-
zeugen bzw. Plug-In-Hybridfahrzeugen. Die Einfihrung der Regional Stadtbahn ist fiir
die Referenzentwicklung noch nicht unterstellt (siehe unten).

Fur eine in Richtung Klimaschutz starker fokussierte Entwicklung der Mobilitat in der
Region Neckar-Alb stehen neben der Bewusstseinsbildung und Ansatzen der Informati-
on und Kommunikation auf technischer Seite die Mdglichkeiten eines verstarkten Ein-
satzes von alternativen Kraftstoffen und Antrieben sowie der Anderung des Modal Split
hin zum 6ffentlichen und zum nicht-motorisierten Verkehr zur Seite. Die denkbaren Al-
ternativen zu den konventionellen Kraftstoffen und deren Primarenergiebasis bis hin zu
deren motorischen Anwendung sind mannigfaltig. In Abbildung 36 sind fir die derzeit
am haufigsten genannten Kraftstoffe ausgewahlte Bereitstellungspfade sowie die ent-
sprechende motorische Anwendung dargestellt.

Prinzipiell lassen sich alle Primarenergiequellen als Ausgangsbasis fur einen Einsatz im
Strallenverkehr nutzen. Mit Ausnahme von Rohdl, Erdgas und Biomasse geschieht dies
alleine Uber den Sekundarenergietrager Strom (unter Vernachlassigung von derzeit
kaum angewandten Umwandlungsverfahren, wie z. B. der Kohlevergasung). Hieraus
folgt, dass der Elektromobilitat eine Schlisselrolle im Hinblick auf eine CO.-freie Aus-
gestaltung des Verkehrs zukommt. In Bezug auf die Reduzierung der CO,-Emissionen
stellt lediglich noch der Wasserstoff eine Alternative dar, soweit er ebenfalls aus erneu-
erbaren Energien, entweder direkt aus Biomasse oder indirekt tGiber Strom, hergestellt
wird. Die direkte Nutzung der Biomasse im Verkehr, entweder in flissiger oder in gas-
formiger Form, bleibt hier auf3en vor, da hierzu die wesentlichen Rahmenbedingungen,
wie z. B. die Beimischungspflicht fir Biokraftstoffe zu den herkdmmlichen mineralischen
Kraftstoffen, die im Bundes-Immissionsschutzgesetz tiber einen Mindestanteil von Bio-
kraftstoffen am Absatz an Kraftstoffen festgelegt ist, auf europaischer bzw. auf nationa-
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ler Ebene getroffen werden, die dann wiederum auf die Region Neckar-Alb indirekt Ein-
fluss nehmen.
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Abbildung 36: Kraftstoffbereitstellungspfade und motorische Anwendung

Fir den 6ffentlichen Verkehr spielen auch alternative Kraftstoffe und Antriebe eine be-
deutende Rolle im Hinblick auf den Klimaschutz. Hinzu kommt jedoch noch die Mdglich-
keit, den schienengebundenen Verkehr und den Busverkehr zu elektrifizieren. In dieser
Hinsicht wird in der Region Neckar-Alb, auch im Zusammenhang mit der Installation der
Regional Stadtbahn Neckar-Alb die Elektrifizierung mehrerer Strecken, u. a. die Ammer-
talbahn, diskutiert. Mit der Regional Stadtbahn Neckar-Alb kénnten insgesamt 7,63 Mio.
Liter Diesel pro Jahr eingespart werden, der Stromverbrauch wirde um 47,93 Mio. kWh
pro Jahr steigen. Damit verbunden ware eine Reduktion der CO,-Emissionen um Uber
17.800 t CO pro Jahr. Dies sind rund 2 % der derzeitigen CO,-Emissionen des Stra-
Renverkehrs in der Region Neckar-Alb. Zudem besteht neben dem Einsatz der Hybrid-
technik bei den Bussen die Moglichkeit, Oberleitungssysteme oder Induktionsspuren
einzufiihren.

Auch im Guterverkehr spielen alternative Kraftstoffe und Antriebe eine wichtige Rolle fiir
eine klimavertragliche Umgestaltung, da hier zum einen hohe Fahrleistungen vorliegen,
die eine schnellere Amortisation der zusatzlichen Investitionen erwarten lassen, und
zum anderen positive Nebeneffekte auftreten kénnen, wie z. B. eine gerduscharmere
Abwicklung des innerstadtischen Lieferverkehrs. Hinzu kommt auch hier eine Verande-
rung des Modal Splits hin zum Schienenguiterverkehr bzw. kombinierten Verkehr. Durch
die Einrichtung von Infrastrukturen, wie z. B. Glterverkehrszentren, Gleisanschlisse fir
Gewerbegebiete, Bildung von Logistikketten, kdnnen diese Verlagerungen unterstiitzt
werden.

Werden die einzelnen Ansatzpunkte in einem Alternativszenario fir die Mobilitat in der
Region Neckar-Alb zusammengefasst (Abbildung 37), so zeigt sich, dass damit der End-
energieverbrauch gegenuber der Referenzentwicklung in 2030 um 6,6 % auf

3.456 GWh/a und um 12,6 % auf 2.475 GWh/a bis 2050 reduziert werden konnte. Der
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Stromverbrauch erhdht sich in einem solchen Alternativszenario gegeniber der Refe-
renzentwicklung um 28 GWh/a in 2030 und um 66 GWh/a in 2050.
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Abbildung 37: Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen des Stralenverkehrs in der Region
Neckar-Alb im Alternativszenario im Vergleich zur Referenzentwicklung

Die CO,-Emissionen des Straltenverkehrs werden im Alternativszenario gegenuber dem
Jahr 2010 bis 2030 um 270.000 t CO, oder 25,3 % und bis 2050 um 533.000 t CO, oder
50 % reduziert. Damit betragt die Minderung gegeniiber dem Referenzszenario im Jahr
2030 ca. 7,7 % und in 2050 dann 16,0 %.

4.2.3 Industrie

Beim Endenergieverbrauch in der Industrie stehen neben der Bereitstellung von Warme
und Dampf vor allem die Produktionsprozesse in den einzelnen Branchen im Vorder-
grund. Die verwendeten Verfahren benétigen Energie fuir chemische bzw. physikalische
Umwandlungsprozesse. Der gesamte Endenergieverbrauch der Industrie wird ermittelt,
indem die Entwicklung in einzelnen Branchen separat analysiert wird. Hier werden, so-
weit sie fur die Region Neckar-Alb relevant sind, die energieintensiven Branchen Ei-
sen/Stahl, Aluminium, Kupfer, Chlor, Ammoniak, Zement, Kalk, Behalterglas, Flachglas
und Papier sowie die nicht-energieintensiven Branchen sonst. NE-Metalle, sonst. Che-
mie, sonst. nichtmetallische mineralische Stoffe (NM-Mineralien) und andere Industrien
(z. B. Ernahrung und Tabak, Gummi- und Kunststoffwaren) unterschieden. Treibende
Grolen fur die Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Industrie sind die Verande-
rungen in den Produktionsmengen, bezogen auf die jeweiligen MafReinheiten (z. B. Ent-
wicklung der produzierten Tonnen Zement).

Die zukunftige Entwicklung des sich daraus ergebenden Endenergieverbrauchs der
Industrie in der Region Neckar-Alb zeigt zunachst einen Rickgang zwischen dem letz-
ten Statistikjahr 2008 und dem ersten Analysejahr 2020 (Abbildung 38). Begriindet ist
diese Abnahme zunachst durch einen Rickgang der industriellen Produktionsmengen
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aufgrund der Wirtschaftskrise. Nach dem folgenden leichten Wiederanstieg und der
Erreichung des Hochstwerts innerhalb des Betrachtungszeitraums im Jahr 2015, sinkt
der Endenergieverbrauch kontinuierlich. Haupttreiber sind dabei Energieeffizienzsteige-
rungen sowie in einigen Branchen zuséatzliche, produktionsmengenbedingte Riickgange.
Insgesamt reduziert sich der Endenergieverbrauch der Industrie in der Region Neckar-
Alb gegeniiber dem Jahr 2008 (2.730 GWh/a) um 350 GWh/a (2030) bzw. 680 GWh/a
(2050).
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Abbildung 38: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Industrie in der Region Neckar-Alb

Bezogen auf die Anteile der einzelnen Energietrager zeigt sich eine Zunahme von Strom
und Erneuerbaren Energien bei einer Abnahme bei den fossilen Brennstoffen (Ol, Gas,
Kohle) (Abbildung 38). Der Stromverbrauch der Industrie setzt sich im Wesentlichen
zusammen aus dem Einsatz in Prozesstechnologien sowie aus dem Einsatz in Quer-
schnittstechnologien (z. B. Pumpen, Ventilatoren oder Beleuchtung). Der Anstieg des
Anteils von Strom (von 39,9 % in 2008 auf 57,7 % in 2030 bzw. 64,2 % in 2050) am
Endenergieverbrauch resultiert zum einen aus Verfahrenswechseln und zum anderen
aus der relativen Zunahme der Anwendung von stromgetriebenen Querschnittstechno-
logien (Kraftanwendungen).

Auch in der Industrie bestehen noch ungenitzte Energieeinsparpotenziale, die in einer
forcierten Einsparstrategie gehoben werden kénnten. In der Regel kdnnen Betriebe oh-
ne groRe Investitionen durch Nutzerschulung, Leistungsreduktion und Optimierung der
Regelung etwa 10 % Energie einsparen. Je nach Branche wird das Einsparpotenzial
durch investive MalRnahmen (Warmedammung an Gebauden und Anlagen, Abwarme-
nutzung, Effizienzmotoren, Erneuerung Warmeerzeuger, Kraft-Warme-Kopplung) zwi-
schen 20 und 50 % betragen. Durch den Einsatz erneuerbarer Energien kénnen zusatz-
lich CO.-Emissionen reduziert werden. Fir die Region Neckar-Alb zusammengenom-
men bedeutet dies, dass der Endenergieverbrauch der Industrie in einer Sparvariante
gegenuber der Referenzentwicklung in 2030 um 10 % auf 2.145 GWh/a und um 21 %
auf 1.620 GWh/a bis 2050 reduziert werden konnte. Der Stromverbrauch vermindert
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sich in einer solchen Sparvariante gegenuber der Referenzentwicklung um 100 GWh/a
in 2030 und um 210 GWh/a in 2050, gewinnt jedoch anteilsmaRig noch weiter dazu, auf
dann 59,5 % des Endenergieverbrauchs der Industrie in 2030 und 68,1 % in 2050.

4.3 Potenziale der Kraft-Warme-Kopplung

Im Rahmen der Erstellung des Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes fir die
Region Neckar-Alb hat das RRI (Hochschule Reutlingen) die Bearbeitung des Teilbe-
reichs ,Potenziale dezentraler KWK-Anlagen* {ibernommen.?? Im Zuge dessen sind in
einem ersten Schritt die Werte flir den Warmebedarf in den verschiedenen Sparten er-
mittelt worden, um daraus das KWK-Potenzial abzuleiten. 2 |n einem zweiten Schritt ist
die Ermittlung des Ist-Zustandes in Sachen KWK in der Region erfolgt, so dass ab-
schlieend ein Vergleich mit dem Potenzial vorgenommen werden konnte. Die Ergeb-
nisse dazu gestalten sich wie folgt:

Bei der Abschatzung der Warmebedarfszahlen fir die Anwendung von KWK steht die
Gebaudebeheizung im Vordergrund. Prozesswarme kann aufgrund der héheren Tempe-
raturen nur sehr eingeschrankt in KWK erzeugt werden, so dass dieser Bereich nicht
betrachtet wurde. Da keine direkten Zahlen fiir den Warmebedarf zuganglich sind, wer-
den die Werte flur den Bereich ,private Haushalte* auf Basis der Wohnflachen und den
spezifischen Verbrauchswerten ermittelt. Fir den Bereich ,Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD)" wird ein Erfahrungswert fur den Warmebedarf pro Mitarbeiter
verwendet, und im Bereich Industrie erfolgt die Abschatzung Uber den Erdgasverbrauch.

Die resultierenden Warmebedarfswerte werden mit Blick auf eine mégliche Deckung
durch KWK-Anlagen aufbereitet; das Ergebnis wird als KWK-Potenzial bezeichnet, da
es die maximal zur Verfigung stehende Warmesenke fur den Betrieb von KWK-Anlagen
zur Gebaudebeheizung beschreibt. Der Aufbereitung der Warmebedarfswerte in dieser
Hinsicht liegen folgende Annahmen zugrunde: Eine Deckung des Warmebedarfs durch
KWK-Anlagen ist nur in Gemeinden mit Anschluss an das Erdgasversorgungsnetz mog-
lich. In den Warmebedarf wird eine jahrliche Sanierungsrate von 1,1 % im Bereich ,pri-
vate Haushalte® und von 0,5 % im Bereich GHD (tber 15 Jahre eingerechnet, wobei eine
Sanierung auf den Standard eines KfW Effizienzhauses 40 unterstellt wird. Des Weite-
ren flie3t die Konkurrenzsituation zu anderen energiesparenden und ressourcenscho-
nenden Technologien, wie Solarthemie oder Warmepumpe, in die Betrachtung ein. Die-
ses Kriterium ist auch als Indiz fur die Wirtschaftlichkeit der KWK in den einzelnen
Bereichen anzusehen. So wird angenommen, dass im Bereich Ein- und Zweifamilien-
hauser nur 15 % aller Objekte das Potenzial fiir den Einsatz einer KWK-Anlage bieten.
Im Bereich Mehrfamilienhduser und GHD wird dieser Anteil mit 90 % wesentlich hdher
eingeschatzt. Fur die Industrie kommt ein Wert von 40 % zum Tragen. Zusatzlich wird in
allen Fallen davon ausgegangen, dass die KWK-Anlage den Warmebedarf nur zu 80 %
decken kann, so dass 20 % der Warme mit Hilfe eines zusétzlichen Warmeerzeugers
erbracht werden missen. Mit diesen Annahmen ergibt sich ein KWK-Potenzial in Form
des maximal durch KWK zu deckenden Warmebedarfs zur Gebaudebeheizung in der

% Die Ergebnisse wurden in einem eigenen Bericht zusammengefasst und dem Regionalverband zur Verfligung
gestellt. Die wesentlichen Ergebnisse wurden in den IKENA Endbericht (ibernommen.

% Der zukunftig an Bedeutung gewinnende Kalte- und Klimatisierungsbedarf ist in der Potenzialeabschatzung nicht
beriicksichtigt, so dass das gesamte technische Potenzial noch héher liegen wird.
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Region Neckar-Alb von 1.770 GWh/a. Fur die Landkreise ergeben sich folgende KWK-
Potenziale: Reutlingen: 745 GWh/a, Tubingen: 615 GWh/a, Zollernalb: 410 GWh/a.

Der Ist-Zustand in Sachen KWK ist in Kapitel 3.3 dargestellt. Ein Vergleich mit dem zu-
vor ermittelten KWK-Potenzial zeigt bereits, dass noch ein erheblicher Zubau an KWK-
Anlagen méglich ist. In Abbildung 39 sind die zurzeit in KWK erzeugten Warmemengen
zur Gebaudebeheizung dem KWK-Potenzial jeweils fir die drei Landkreise gegentiber-
gestellt. Die Abbildung verdeutlicht auch die Verteilung des KWK-Potenzials auf die
Bereiche private Haushalte, unterteilt in Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhauser, GHD und
Industrie. Auch hier ist die Diskrepanz zwischen der aktuell in KWK erzeugten Warme-
menge und dem zur Verfugung stehenden Potenzial ersichtlich, wobei die Differenz im
Landkreis Tubingen am kleinsten ausfallt.
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Abbildung 39: KWK-Potenziale in der Region Neckar-Alb

Ubertragt man sowohl den Ist-Zustand als auch die Mdglichkeiten zur Ausschépfung
des KWK-Potenzials auf die Stromerzeugung, so zeigt sich folgendes Bild: Zurzeit wer-
den etwa 10 % des Strombedarfs in der Region Neckar-Alb durch die installierten KWK-
Anlagen gedeckt. Im Einzelnen liegt dieser Prozentsatz im Landkreis Reutlingen bei
6,6 %. Die Ursache fiir den vergleichsweise niedrigen Wert ist in dem héheren Strom-
bedarf des Landkreises Reutlingen im Vergleich zu den beiden anderen Landkreisen zu
suchen. Im Landkreis Tibingen werden derzeit bereits 15,7 % des Strombedarfs in
KWK erzeugt. Hier ist der fir BHKW-L6sungen gut geeignete Bereich Gewerbe, Handel
und Dienstleistung u. a. durch die Universitat und die Uni-Kliniken besonders ausge-
pragt. Im Kreis Zollernalb werden ca. 10,8 % des Strombedarfs durch KWK-Strom ge-
deckt.

Durch die Nutzung des fiir die KWK ermittelten Warmepotenzials kdnnte in der Region
jedoch deutlich mehr elektrische Energie in KWK erzeugt werden. Im Landkreis Reutlin-
gen sind es bis zu 42 % des Strombedarfs, der durch KWK gedeckt werden kdnnte. Im
Landkreis Tubingen kdnnten sogar bis zu 63 % des Strombedarfs durch KWK gedeckt
werden, und im Kreis Zollernalb betragt der Prozentsatz 46 %. In der Summe ergibt sich
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nach der angewandten Methode fir die Region Neckar-Alb, dass 48 % des derzeitigen
Strombedarfs energieeffizient und ressourcenschonend in KWK erzeugt werden kénn-
ten.

4.4 Szenarien und Handlungsbedarf erneuerbare Energien

In Kapitel 3.2 wurden bereits Ergebnisse der Potenzialanalyse fir die unterschiedlichen
erneuerbaren Energien dargestellt. Im folgenden Abschnitt wird erlautert, wie auf der
Grundlage der ermittelten Potenziale drei unterschiedliche Szenarien aufgebaut wurden.
Die Herleitung der einzelnen Potenziale und der Annahmen fir die Szenarien wurde in
einem gesonderten Bericht der Hochschule fiir Forstwirtschaft Rottenburg im Detail do-
kumentiert und dem Regionalverband zur Verfligung gestellt.

Unsicherheitsbereich bei der Potenzialermittiung

Zunachst wird vornehmlich das technische Potenzial betrachtet und diskutiert. Im All-
gemeinen erfolgt die Potenzialermittlung anhand statistischer Werte, Auswertungen und
Studien bzw. Referenzstudien zu den einzelnen Energietragern auf der Ebene der
Landkreise und der Region.

Eine Potenzialerhebung ist immer mit Unsicherheiten verbunden. Dies liegt in erster
Linie daran, dass eine Vielzahl von Faktoren in unterschiedlicher Weise und Intensitat
auf die betrachteten Energietrager einwirken, wie z. B.:

Fehlende Daten, deshalb Potenzialberechnung anhand statistischer Werte, Da-
ten-Auswertungen, Studien und Expertengesprachen.

Nicht nachvollziehbare Stoffstréme.
Abgrenzung der Region fiir viele Stoffstrome nicht moglich.

Unklare Zuordnung der Potentiale bei Nutzungskonkurrenzen (z. B. Biomasse
fur Warme oder fir Strom)

Uberlegungen/Begrindung zur Gestaltung der Szenarien

In der Szenarien-Analyse werden drei Modelle unterschieden, die ausgehend von dem
Ist-Zustand (2012) unterschiedliche Entwicklungsschwerpunkte fur das Jahr 2030 set-
zen:

1. Trend
2. Energie-Naturschutz
3. 100%- Erneuerbare Energien

Zunachst wurde die Potenzialberechnung nach Parametern untersucht, an denen sich
die Definition der Szenarien orientieren kann. Dabei kann eine Veranderung der Poten-
ziale z. B. durch Flachenanteile, Ertrage, Verwertungswege oder Marktanteile von
Technologien hervorgerufen werden. Diese Parameter eignen sich auch, um Ansichten
und Ziele betroffener Interessengruppen zum Thema ,nachhaltige Energiewirtschaft"
zum Ausdruck zu bringen (z. B. Natur- und Umweltschutz). Die gleichzeitig stattfinden-
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de Energieeinsparung in den Sektoren Strom und Warme soll anhand der Ziele der
Bundesregierung bei allen Szenarien beriicksichtigt und dargestellt werden.

Im Szenario Trend wird von einem vergleichsweise moderaten Ausbau der erneuerba-
ren Energien ausgegangen. Der Energietrager Biomasse ist und bleibt ein wichtiger und
attraktiver Energietrager im privaten und kommunalen Sektor. Besonders die energeti-
sche Nutzung von Waldenergieholz, Sdgenebenprodukte und Altholz wird voraus-
sichtlich weiter an Bedeutung gewinnen. Im Vergleich zu einem Waldbestand ist die
Pflege von Landschaftselementen wie Hecken oder StralRenbegleitgehélz (Land-
schaftspflegeholz) deutlich kostenintensiver. MalRnahmen in der Biotoppflege und der
kommunalen Verkehrssicherung unterbleiben oder das Material bleibt gehackt auf der
Flache bzw. wird verbrannt (CREMER T.; MORHART C.; FISCHER H. 2007, S. 79%*).
Im Trend-Szenario wird dies mit einer leichten Steigerung bis ins Jahr 2030 quantifiziert.

Bei den landwirtschaftlichen Energietragern wird vor allem von einer leichten Steigerung
der Nutzung tierischer Exkremente durch die Forderung des Einsatzes von Gllle in
Biogasanlagen durch das EEG 2009 bzw. EEG 2012 ausgegangen (z. B. ,Gllle-Bonus*
oder Gullevergarungsanlagen bis 75 kW, installierter Leistung).

Der Energiepflanzenanbau stagniert im Trend-Szenario mit den in der Potenzialbe-
rechnung angesetzten 10 % der Ackerflache. Heu und Stroh werden in der Region nur
wenig energetisch genutzt. Einzelne Projekte zeigen jedoch, dass dies ein sinnvoller
Verwertungsweg sein kann. Im Trend-Szenario erfahren diese Energietrager wegen der
erforderlichen speziellen Feuerungstechnologie nur eine geringe Steigerung.

Die energetische Verwertung von organischen Siedlungsabfallen steigt ebenso leicht
an, hier ist jedoch auch der fiir die Region prognostizierte Bevolkerungsriickgang be-
ricksichtigt. Demnach reduziert sich der in der Potenzialberechnung angenommene
Anfall pro Einwohner.

Bei der (oberflachennahen) Geothermie wird ein durch Experten geschéatzter Marktan-
teil am Warmeverbrauch dieser Technologie angesetzt, der sich bei sinkendem Warme-
bedarf in 2030 auf 7 % erhoht. Auch die Abwasserwarme erfahrt eine Steigerung von
2 % des errechneten Potenzials. Die Nutzung der Wasserkraft hat sich in der Region
schon etabliert, sodass das Potenzial im Trend-Szenario als weitestgehend ausge-
schopft gilt.

Erhebliches Stromerzeugungspotenzial bietet die Windkraft. Nach Untersuchungen des
Regionalverbandes Neckar-Alb wurden 20 Vorranggebiete flir regionalbedeutsame
Windkraftanlagen ausgewiesen, sowie das daraus resultierende Potenzial berechnet.
Des Weiteren wurde eine Abschatzung des Windpotenzials auf’erhalb der Vorrangfla-
chen durchgefiihrt. Im Trend-Szenario wird in Anbetracht der derzeitigen ,Windkraft-
Offensive” Baden-Wurttembergs von einer Verwirklichung von 50 % des Potenzials der
Vorrangflachen bis ins Jahr 2020 bzw. von einer 100 % igen Umsetzung bis ins Jahr
2030 ausgegangen.

Die Fotovoltaik (PV) erfuhr in den letzten Jahren einen Boom, der auch in der Region
deutlich sichtbar ist. Es wird angenommen, dass bis zum Jahr 2030 90 % des Potenzi-

* CREMER T.; MORHART C.; FISCHER H. (2007): GIS-gestltzte Abschatzung der Potenziale an Biomasse aus
der freien Landschaft. In: Mobilisierung und wirtschaftliche Nutzung von Rohholz aus Wald und Landschaft zur
Energieerzeugung. Abschlussbericht zu dem von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) geférderten Projekt,
April 2007
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als an PV-Flachen (ohne Neubauten, Ersatzbauten, Freiflachen und Fassadenflachen)
umgesetzt sein wird. Bei Solarthermie wird im Trend-Szenario von einer jahrlichen
Steigerung der Kollektorflache von 10 % ausgegangen und einer gleichzeitigen Sen-
kung des Warmebedarfs bis 2030 von 47 %. In einem Haushalt kdnnen dabei maximal
60 % des Warmwassers und 15 % der Raumwarme Uber Solarthermie gedeckt werden.

Das Energie-Naturschutz-Szenario basiert mit auf den Annahmen des Trend-
Szenarios. Es wird zusatzlich versucht, starker auf die Ziele und Interessen des Natur-
und Umweltschutzes einzugehen und dies anhand veranderter Parametersetzungen zu
quantifizieren. Grof3e Konfliktpotenziale zur Energiewirtschaft bestehen in der Flachen-
nutzung. Insbesondere in den Bereichen Windkraft, PV-Freifldchen, Waldenergieholz
und Energiepflanzen finden sich geringere Flachenanteile durch die Berlicksichtigung
natur- und umweltschutztechnischer Restriktionen. So werden beispielsweise 10 % der
aktuellen Acker- und Griinlandflachen als dkologische Vorrangflache vorgehalten oder
85 % der ausgewiesenen Windkraft-Vorranggebiete aufgrund artenschutzrechtlicher
Belange als nicht tragbar eingestuft.

Jedoch gibt es auch Synergien zwischen den Interessengruppen, z. B. bei landwirt-
schaftlichen Reststoffen wie tierischen Exkrementen zur Fermentierung in Biogasanla-
gen, bei der Nutzung von Landschaftspflegeheu und -holz sowie bei der Strohnutzung in
der Strom- und Warmeerzeugung. Diese werden im Energie-Naturschutz-Szenario wei-
ter ausgebaut (Landschaftspflegeheu und -holz mit 50 % und Stroh mit 10 % des er-
rechneten Potenzials). Bei den Energietragern, die keiner Flachenkonkurrenz unterlie-
gen, wird von einem Ausbau bis ins Jahr 2030 ausgegangen.

Einen Schwerpunkt auf den Ausbau legt das 100 %-Erneuerbare Energien-Szenario.
Die Potenziale werden bis zum Jahr 2030 zu 90 % ausgeschopft. Ausnahmen bilden
Stroh (10 %) und Heu (50 %). Im Bereich des Waldenergieholzes und der Energiepflan-
zen findet zusatzlich eine Erhéhung der energetischen Nutzung auf Kosten der stoffli-
chen Nutzung statt. Das errechnete Windenergie-Potenzial der Vorranggebiete und
aullerhalb dieser wird bis in 2030 zu 100 % umgesetzt.

Abbildung 40 fasst die drei Szenarien flr die Stromerzeugung zusammen und bietet
zudem einen Vergleich zwischen den Szenarien. Wenn auch bereits im Trendszenario
eine deutliche Erhéhung des Beitrags der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung
in der Region Neckar-Alb stattfindet, so wird erst im 100 %-Erneuerbare Energien-
Szenario ein Weg deutlich, wie eine Umgestaltung der Stromerzeugung in der Region
weg von zentraler Stromversorgung aussehen kdnnte. Wird dieser Weg noch durch eine
Starkung der Kraft-Warme-Kopplung (Kapitel 4.3) gestitzt, so kann damit eine 100 %
Eigenversorgung der Region zumindest bilanziell aufgezeigt werden.

Diese malinahmenorientierte Szenarien ,erheben nicht den Anspruch, die aus heutiger
Sicht wahrscheinlichste Entwicklung abzubilden® sondern ,beantworten die Frage da-
nach, welche Wirkungen mit den eingesetzten politischen Instrumenten bzw. mit den
umgesetzten technischen MalRnahmen erreicht werden (SCHLESINGER; LINDEN-
BERGER; LUTZ, 2010, S. 225). Energieszenarien sind in diesem Sinne keine Progno-
sen, die Aussagen Uber eine wahrscheinliche Entwicklung treffen. Sie beschreiben ei-
nen mdglichen Verlauf der auch mit Unsicherheiten behaftet ist. Eine komplexe

% SCHLESINGER, M.; LINDENBERGER D.; LUTZ C. (2010): Studie: ,Energieszenarien fiir ein Energiekonzept der
Bundesregierung®. Projekt Nr. 12/10 des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie, Berlin. Basel/KdIn/-
Osnabrick, August 2010
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Energiewirtschaft, unvorhersehbare technologische Entwicklungen und der Wandel in
Politik und Gesellschaft haben dabei groRen Einfluss (BETZ, 20112°). Die Szenarien
bieten somit eine Diskussionsgrundlage fiir Nutzungsoptionen und die Entscheidungs-
findung und sollten als solche auch verstanden werden.
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Abbildung 40: Erneuerbare Energien Szenarien flr die Stromerzeugung in der Region Neckar-Alb

Erkenntnisse aus den Szenarien (Entscheidungsbedarf/Folgen)

Insbesondere in den Bereichen Windkraft, PV-Freiflachen, Waldenergieholz und Ener-
giepflanzen sind konstruktive Diskussionen zu flihren, da diese Energietrager einerseits
entscheidenden Einfluss auf das Erreichen des Ziels der 100 %-EE-Region haben und
auf der anderen Seite grolies Konfliktpotenzial besitzen. Synergien sind bei Reststoffen
(Heu, Stroh, Landschaftspflegegut) zu verzeichnen. Jedoch weisen diese Energietrager
ein vergleichsweise geringes Potenzial auf, sind weniger effizient oder bislang nur durch
einen erhdhten Aufwand zu mobilisieren. Hier bedarf es der weiteren Forschung und
Entwicklung von Bereitstellungs- und Warmekonzepten.

Um eine 100 % ige Versorgung mit erneuerbaren Energien zu erreichen, miissen vor
allem auch Maflinahmen im Bereich Warme getroffen werden. Beispielsweise sei hier
die geringe Nutzung der Abwarme (30-40 %) bei landwirtschaftlichen Biogasanlagen
erwahnt. Waldenergieholz wird heute schon vielfach genutzt und kann unter den Bio-
massen einen entscheidenden Beitrag leisten. Hier kbnnen insbesondere im Privatwald
weitere Potenziale erschlossen werden. Diese stehen jedoch auch in Konkurrenz zur
stofflichen Nutzung.

% BETZ, G. (2011): Energieszenarien als Instrument der Entscheidungsanalyse. Themenblatt 02/1 vom 19.05.2011.
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT).
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Unter all den Unsicherheiten der Potenzialabschatzung und den Szenarien-Analysen gilt
jedoch als sicher, dass ohne Energieeinsparungen bei Strom und Warme eine 100 %-
Erneuerbare Energie Region nicht zu erreichen ist.

Unterschiede/Gemeinsamkeiten zur Studie vom SonnenEnergie Neckar-Alb e.V.
aus dem Jahr 2009

Bei den meisten Energietragern (mit Ausnahme von Windenergie, PV und Solarthermie)
stimmen die ermittelten Potenziale im Wesentlichen Uberein. Die vorliegende Potenzial-
erhebung der Hochschule Rottenburg (HFR) kommt hier auf ein um ca. 15 % hdheres
Potenzial als der SonnenEnergieVerein. Dies ist unter anderem darauf zuriickzufihren,
dass in den Studien aufgrund unterschiedlicher Voraussetzungen teilweise weitere
Energietrager mit einbezogen wurden, die in der jeweils anderen Studie nicht betrachtet
wurden (Beispiel: Abwasserwarme, Klargas, Tiefengeothermie).

Die grolRe Diskrepanz zwischen den Potenzialerhebungen liegt in der Einschatzung der
Windenergie und der PV. Bei der Windenergie stltzt sich die Studie der HFR auf die
Berechnungen der ausgewiesenen Vorranggebiete zuzlglich der Potenziale au3erhalb
dieser Gebiete, die vom Regionalverband ermittelt wurden. Darauf ergibt sich ein Wind-
potenzial, das doppelt so hoch ist wie das in der Studie von 2009. Bei der PV ist es um-
gekehrt. Bei der Abschatzung der Dachflachen fur PV-Anlagen auf Wohn- und Nicht-
wohngebauden wurden in einer Studie der Hochschule Albstadt-Sigmaringen einige
Quartiere konkret untersucht und die Ergebnisse auf die Region Neckar-Alb hochge-
rechnet. Dachflachen auf Landwirtschaftsgebduden, Fassaden und insbesondere Frei-
flachen wurden nicht berlicksichtig. AuRerdem muss auch der Platzbedarf fiir solarther-
mische Anlagen beachtet werden. Als Ergebnis wurde ein Potenzial ermittelt, das
weniger als ein Zehntel des vom SonnenEnergieVerein ermittelten Potenzials betragt.
Wie die in Abschnitt 4.5 folgende Analyse der Gleichzeitigkeit von Stromangebot und —
bedarf zeigt, ist der limitierende Faktor fiir den Ausbau von PV und Windkraft die bisher
fehlende Speicherkapazitat, so dass eventuelle zusatzliche Potenziale flr die Stromer-
zeugung aus Fotovoltaik zunachst gar nicht genutzt werden kénnten.

Das Solarthermiepotenzial betragt nach der aktuellen Studie ebenfalls nur ein Fiinftel
des vom SonnenEnergieVerein angesetzten Potenzials, weil es nicht Gber die Flache,
sondern Uber eine mogliche sinnvolle Nutzung in den Wohngebauden (60 % des
Warmwassers, 15 % der Heizwarme) und eines erreichbaren Marktanteils berechnet
wurde. Grundsatzlich kénnten zusatzliche Mengen Uber grole Anlagen mit Saisonal-
speicher und auch durch die Nutzung als Prozesswarme in Gewerbe und Industrie ge-
nutzt werden. Diese Potenziale wurden wegen der bestehenden grol3en Unsicherheiten
nicht berlcksichtigt.

4.5 Speicherbedarf und Speichertechnologien fur Strom

Wahrend fossile und nukleare Energien in gespeicherter Form vorliegen und somit im
Rahmen der bereitgestellten Kapazitaten jederzeit zeitlich flexibel zur Deckung des
schwankenden Energiebedarfs zur Verfigung stehen, ist ein auf erneuerbaren Energien
basierendes System bis auf Biomasse und Geothermie weitgehend von den meteorolo-
gischen und geografischen Gegebenheiten abhangig. Dies kommt auch in den Last-
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ganglinien der sogenannten Residualnachfrage der Region Neckar-Alb zum Ausdruck,
die man erhalt, wenn man z. B. die Erzeugungsmengen des Szenarios 100%-EE aus
Windenergie und Fotovoltaik (PV) fur das Jahr 2030 aus Abschnitt 4.4 von der Last-
ganglinie der Stromnachfrage abzieht, wobei hier schon Einsparungen beim Stromver-
brauch bericksichtigt sind (Abschnitt 4.2).
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Abbildung 41: Strom-Residuallast im Jahr 2030 in der Region Neckar-Alb bei Umsetzung des
100 %-Erneuerbare Energien-Szenarios

Um diese Fluktuationen ausgleichen zu kdnnen, bestehen die Mdglichkeiten des Strom-
austausches mit Nachbarregionen / -landern, der Anpassung der Stromlast an das An-
gebot (Lastmanagement), des Netzausbaus sowie der Integration von Speicherkapazi-
taten in das Energieversorgungssystem. Wird alleine auf die Stromspeicherung gesetzt,
so bestlinde fur das Szenario 100%-EE in der Region Neckar-Alb ein Bedarf von rund
830 MW Speicherkapazitat und von ca. 75 GWh Speichervolumen.

Gegenwartig verfugt die Region mit den Pumpspeichern Glems und Kirchentellinsfurt
Uber eine Speicherkapazitat von 91,3 MW Turbinenleistung und ca. 600 GWh Speicher-
volumen. Die Bauzeiten flir Pumpspeicher liegen in der Grof3enordnung von 7 Jahren.
Der Umbau des Stromsystems muss deswegen unmittelbar begonnen werden.

Einen Uberblick Uber die zur Verfligung stehenden Stromspeichertechnologien gibt die
Abbildung 42.
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Elektroenergiespeicher
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Abbildung 42: Uberblick {iber potenzielle Stromspeichertechnologien

Bei den einzelnen Speichertechnologien bestehen unterschiedlich hohe Potenziale, der
Entwicklungsstand ist sehr unterschiedlich und zudem bringen alle Speichertechnolo-
gien die Notwendigkeit des Aufbaus einer kapitalintensiven und langlebigen Infrastruktur
mit sich, was sich auch in den Speicherkosten widerspiegelt.27

Tabelle 18: Vergleich von potenziellen Stromspeichertechnologien

Wirkungs- Speicherkosten/ Langfristiges
grad cent pro kWh Speichervolu-
heute/% heute Zukunft men/TWh (D)
Pumpspeicherkraftwerk 80 3,3 2 0,07
Gravity Power Module 80 ca.3 2 k.A.
Diabate Druckluftspeicher 55 5,2 4 27
Adiabate Druckluftspeicher 70 4,1 3 27
Elektrolyse / Brennstoffzelle 45 ca. 12 8 150
Elektrolyse und GuD 55 k.A. k.A. 150
Power-to-Gas 28 ca. 15 8-10 790
Akkumulator 80 15-20 10-15 0,3 (Autobatterie)

Insgesamt wird das Marktvolumen fir die Bereitstellung an Regelleistung tUber Zeitrau-
me von wenigen Stunden schon bis 2020 deutlich zunehmen. Eine Langzeitspeicherung
wird erst ab etwa 2025 stattfinden. Auf bundespolitischer Ebene muss geklart werden,
wie die bendtigte Reservekapazitat durch ein neues Marktdesign, z. B. Uber Kapazi-
tatsmarkte, einen auskdbmmlichen Marktpreis erzielen kann. Aus der Region Neckar-Alb
kédnnen Pumpspeicher einen bedeutenden Beitrag zum Ausgleich des fluktuierenden
Stromangebots aus Windenergie und Fotovoltaik leisten. Alternativen flr den Strom-
markt sind aus wirtschaftlicher Sicht und bezlglich der Energieeffizienz Gravity Power
Module (GPM), Druckluftspeicher und / oder die Elektromobilitat. Neben der Speiche-
rung im Strommarkt gilt es zukinftig verstarkt Speichertechnologien fir den Warme-
markt und den Gassektor (Erdgas und Biogas) bereitzustellen sowie das Zusammen-
wachsen der unterschiedlichen Energieinfrastrukturbereiche (Strom, Gas, Warme,
Mobilitat) zu beférdern. Hier kann die Region eine Vorreiterrolle Gbernehmen.

% SMES, Kondensatoren und Schwungradspeicher sind nicht fiir groe Kapazitaten geeignet, daher sind diese
nicht aufgefihrt
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4.6 Integrierte Szenarioanalyse fur die Region Neckar-Alb

In den bisherigen Abschnitten von Kapitel 4 wurden die einzelnen Optionen, wie Ener-
gieeinsparung, Kraft-Warme-Kopplung oder erneuerbare Energien, jeweils separat be-
handelt, ohne die Wechselwirkungen zwischen den verschiedenen Mallnahmen zu be-
rlicksichtigen. Eine solche integrierte Betrachtungsweise erfolgt nun zum Abschluss von
Kapitel 4. Hierflr werden zwei Szenarien betrachtet. Neben dem Trend- oder Referenz-
szenario wird als zweites Szenario eine Entwicklung analysiert, in der eine madglichst
vollstandige Stromversorgung, zumindest bilanziell, aus der Region Neckar-Alb erfolgen
kann. Hierzu werden die jeweiligen Einspar- oder Alternativszenarien aus Abschnitt 4.2
hinsichtlich der Nachfrageentwicklung verwendet. Zudem wird das in Abschnitt 4.3 er-
mittelte Potenzial der Kraft-Warme-Kopplung, das auf Erdgas als Energietrager basiert,
zu 50 % ausgeschopft. Hinsichtlich der Erneuerbaren Energien wird aus Abschnitt 4.4
das Szenario 100 % Erneuerbare Energien in der Stromerzeugung zu 95 % realisiert,
bei der Warmebereitstellung zu 100 %. Die verminderte Realisierung im Bereich der
Stromerzeugung, insbesondere bei der Windenergie, entscharft auch etwas die in Ab-
schnitt 4.5 diskutierte Stromspeicherproblematik, ohne sie aber vollstandig I6sen zu
kénnen. Die Tabelle 19 zeigt die Verhaltnisse in diesem Szenario 100 % Neckar-Alb fir
das Jahr 2030 im Vergleich zum Referenzszenario und zum Basisjahr 2009.

Tabelle 19: Szenarien zur Entwicklung des Endenergieverbrauchs und der CO,-Emissionen in der
Region Neckar-Alb bis 2030

2030
2009 Trend 100%NA
dav. Strom [GWh/a] 4.000 3.505 3.259
EE-Warme [GWh/a] 601 1.018 2.045
KWK-Warme [GWh/a] 315 443 885
EE-Strom [GWh/a] 430 1.073 2.668
KWK-Strom [GWh/a] 210 295 591
Rest: Fossile Brennstoffe [GWh/a] 11.061 7.820 5.062
dav. Kraftstoffe =~ [GWh/a] 4.052 3.315 3.063
Strombezug [GWh/a] 3.360 2.137 0
Erneuerbare Energien [GWh/a] 1.266 2.387 4.988
CO,-Emissionen [1000 {] 5.245 2.652 1.559

Die zusammenfassende Betrachtung zeigt, dass das Ziel einer bilanziellen 100 %
Stromeigenversorgung fur das Jahr 2030 technisch realisierbar erscheint. Das Szena-
rio ist jedoch immer noch mit dem Einsatz von fossilen Brennstoffen verbunden, zum
einen fur die Mobilitdt, zum zweiten fir die Warmeversorgung der Wohn- und Nicht-
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wohngebaude, soweit sie nicht Uber erneuerbare Energien oder KWK versorgt werden,
zum dritten fUr die industrielle Warmeversorgung und zum vierten im Bereich der Kraft-
Warme-Kopplung. Der fossile Energieeinsatz reduziert sich jedoch gegeniiber dem Jahr
2009 um nahezu 43 %. Erneuerbare Energien haben dann einen Anteil von etwa 43 %
am Endenergieverbrauch.

Deutlich wird die mit dem Szenario 100 % Neckar-Alb verbundene Umstrukturierung des
Energiesystems der Region Neckar-Alb aber insbesondere bei den CO,-Emissionen. Im
Jahr 2030 reduzieren sich die CO,-Emissionen im Szenario 100 % Neckar-Alb um 70 %
gegenulber dem Jahr 2009. Die Reduktion gegenliber dem Referenzszenario betragt

41 %. Hieran zeigt sich, dass in der Region Neckar-Alb ein Weg zu einer klimaneutralen
Region beschritten werden kann, der bis zum Jahr 2050 eine Minderung um 90 % bei
den CO,-Emissionen im Vergleich zum Jahr 2009 méglich erscheinen lasst.

Ein solches 100 % Neckar-Alb Szenario hat auch 6konomische Konsequenzen. Diese
sind jedoch gering im Vergleich zu den mit der Energiewende verbundenen Aufwendun-
gen, die bereits im Referenzszenario enthalten sind. Im Durchschnitt der nachsten

18 Jahre mussten hier in der Region Neckar-Alb ca. 160 Mio. € pro Jahr zusatzlich fir
Energieeinsparung, KWK-Technologien, Erneuerbare Energien und Personal investiert
werden.

5 Akteursanalyse und Akteursbeteiligung

5.1 Akteursliste

Die regionalen Energieagenturen und die KEA haben eine Liste der wichtigen lokalen
Akteure im Klimaschutz erarbeitet. Fur die Akteure wurden die einzelnen Themenberei-
che und Klimaschutzziele dokumentiert. Soweit mdglich wurden auch Kontaktdaten in
den drei Landkreisen bereitgestellt.

Die Akteursliste soll helfen bei Birgerbeteiligung und Workshops die richtigen Akteure
anzusprechen. Ein Auszug der Liste befindet sich im Anhang.

5.2 Handlungsoptionen der Akteure

In den Verbrauchszentren (Reutlingen, Tlbingen, Albstadt) ist das Angebot erneuerba-
rer Energien aufgrund der geringen verfligbaren Flache pro Kopf unbefriedigend, wah-
rend in einigen Kommunen ggf. sogar ein Uberangebot denkbar ist. Die optimale Nut-
zung der raumlich verteilt vorliegenden Potenziale der erneuerbaren Energien erfordert
eine regionale und Uberregionale Absprache und Koordination.

Fir die Verbesserung des Klimaschutzes ist eine Biindelung aller Krafte notwendig.
Kooperation, sinnvolle Verteilung von Klimaschutzaufgaben und Kompetenzen férdert
die optimale Ausnutzung der Ressourcen der Akteure. Bei der Umsetzung von Klima-
schutzmafllinahmen soll auf einen groRen Pool an Know-how, Projektideen und aktiven
Akteuren zurlckgegriffen werden kdnnen.

Fir einige Fragestellungen im Klimaschutz wird in den Kommunen spezielles Know-how
in Planungs- und Entscheidungsphase bendtigt. Kleine Gemeinden kdnnen dieses
Know-how in der Regel nicht vorhalten. Deswegen kdnnte es sinnvoll sein, Know-how
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als Beratungsangebot bei den Kreisen, den Energieagenturen oder dem Regionalver-
band bereitzustellen.

5.2.1 Handlungsoptionen fur den Regionalverband Neckar Alb

Der Regionalverband hat relativ wenig direkte Handlungsmaéglichkeiten im Klimaschutz.
Allerdings kénnen Uber die Raumplanung bedeutsame Impulse gegeben werden. Der
Regionalverband kann eine wichtige Rolle als neutraler Koordinator und Moderator der
Einzelinteressen wahrnehmen.

Leitvorstellung des Regionalplans Neckar-Alb 2012 ist eine nachhaltige Raumentwick-
lung, die die sozialen und wirtschaftlichen Anspriiche mit den 6kologischen Belangen in
Einklang bringt, zu einer dauerhaften, groraumig ausgewogenen Ordnung fihrt und
Folgegenerationen angemessene Lebens- und Gestaltungsspielraume sichert. Mit den
abgestimmten Festlegungen zur Regionalen Siedlungs-, Freiraum- und Infrastruktur
leistet der Regionalplan einen Beitrag, die Region Neckar-Alb attraktiv, lebenswert und
Okologisch intakt zu erhalten.

Soweit es fir die Entwicklung und Ordnung der raumlichen Struktur der Region erforder-
lich ist (Regionalbedeutsamkeit), enthalt der Regionalplan Festlegungen zur anzustre-
benden Siedlungsstruktur, zur anzustrebenden Freiraumstruktur und zu den zu sichern-
den Standorten und Trassen fir die Infrastruktur der Region.

Aus energetischer Sicht und damit mit Auswirkungen auf den Klimaschutz sind insbe-
sondere die Festlegungen von Kraftwerksstandorten im Bereich Windkraft und Pump-
speicherkraftwerke bedeutsam.

Die Baden-Wirttembergische Landesregierung verfolgt das Ziel bis zum Jahr 2020
durch heimische Windkraft einen Anteil von 10% am Stromverbrauch decken zu kdén-
nen. Neben den regionalbedeutsamen Windkraftanlagen kdnnen die Kommunen ihrer-
seits zusatzliche Windkraftstandorte vorsehen, die allerdings in der Regel wegen gerin-
geren Windgeschwindigkeiten auch einen geringeren Ertrag haben werden. Durch die
Ausschopfung des ermittelten Gesamtpotenzials kdnnten die Ziele erreicht werden. Bei
den regionalbedeutsamen Windkraftstandorten beobachtet der Regionalverband aller-
dings unerwartet hohe Hemmnisse im Bereich der Vereinbarkeit mit Belangen des Um-
welt-, Arten- und Landschaftsschutzes. Beim Regionalverband sollten in einer Art Mas-
terplan die Informationen zu allen Standortuntersuchungen und geplanten Windkraftan-
lagen zusammenlaufen. Durch die Koordination kann erreicht werden, dass einerseits
die Ausbauziele erreicht werden, aber andererseits nur die 6kologisch und wirtschaftlich
besten Standorte realisiert werden. Dabei wird es auch darauf ankommen, lokale Belas-
tungen an Standorten im Kontext der Gesamtbelastung der Region zu bewerten und
auszugleichen (siehe dazu auch Kapitel 6.1.5.1).

Solarenergie (Fotovoltaik und Solarthermie) wird bisher Gberwiegend auf Dachflachen
genutzt. In den letzten Jahren hat aufgrund der garantierten Einspeisevergutung fur PV-
Anlagen ein unerwartet hoher Zubau stattgefunden. Die neuesten Regelungen des EEG
haben das Ziel den Ausbau auf ein Niveau zu flhren, das technisch sinnvoll ist (netzver-
traglich) und zu geringen Stromkosten (Senkung der garantierten Einspeisevergutung)
fuhrt. Der weitere PV-Zubau scheint damit in der nahen Zukunft gesichert. Allerdings ist
das Dachflachenpotenzial insgesamt begrenzt (Himmelsrichtung, Verschattung, Statik,
Baualter). An Fassaden von Gebauden ist prinzipiell ein grolRes PV-Potenzial vorhan-
den. Allerdings sind hier gegenwartig die Kosten zu hoch. In den Nachbarregionen wird
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der Bau von grofRen PV-Freiflachenanlagen durch private Investoren vorangetrieben.
Fir MalRinahmenvorschlage siehe Kapitel 6.1.5.5 und 6.1.5.6.

PV-Freiflachenanlagen kénnen rentierlich betrieben werden?®, was zu einer Nachfrage
nach groRflachigen Standorten im AuRenbereich fihrt?®. Im Gegensatz zu Windkraftan-
lagen besteht fur ,grof¥flachige” Solaranlagen im AuRenbereich planungsrechtlich keine
Privilegierung. In den Begriindungen zum Regionalplan wurde festgestellt:

Solche Solarparks stellen eine Zersiedelung der Landschaft dar und sollen deshalb nur
in Gewerbegebieten oder ausnahmsweise in (baulich) vorbelasteten Gebieten wie z. B.
nicht rekultivierbaren Deponien, Steinbriichen und auf Parkplatzen oder Larmschutzein-
richtungen zugelassen werden.

Um negative Auswirkungen grof3flachiger Solarparks auf das Landschaftsbild zu ver-
meiden, ist die Nutzung des AuRenbereichs flur Fotovoltaikanlagen auf Standorte mit
Vorbelastung zu beschranken. Standorte mit Vorbelastung, die in Grlinziigen liegen,
sind auszuschliel3en. Bei Standorten auf Deponien oder ehemaligen Abbaustatten mine-
ralischer Rohstoffe sind die Rekultivierungsauflagen gleichberechtigt zu berlicksichtigen.

Fur die fluktuierende Strombereitstellung durch Windkraft und PV-Anlagen missen zu-
satzliche Speichermdglichkeiten geschaffen, und das Stromnetz verstarkt werden. Diese
beiden Faktoren sind mafigebend und ggf. auch begrenzend fiir die sinnvolle Ausnut-
zung der Windkraft und PV-Potenziale. Weitere Informationen dazu wurden beim The-
ma Speicher erarbeitet (siehe Kapitel 6.1.6 und 6.2.6).

Bei zunehmender Verknappung der fossilen Energietrager wird lokale Biomasse und
Abfall an Bedeutung gewinnen. Im freien Energiemarkt erscheint eine optimale regiona-
le Ausnutzung der Biomasse aufgrund der lokal handelnden Akteure nicht unbedingt
gewahrleistet. Der regionale Kontext und die erforderliche GréRenordnung und Logistik
Uberfordert ggf. Akteure vor Ort. Bei Planung und Umsetzung ergeben sich zusatzliche
Fragestellungen, Planungskosten und Hemmnisse, so dass ggf. kleine lokale Lésungen
favorisiert und damit Potenziale nicht ausgeschépft werden.

Der Regionalverband und die Landkreise sollten die Koordination bei der Allokation von
Biomasse zu den Standorten und Verbrauchern Gbernehmen. Dabei beschrankt sich die
Rolle zunachst auf Information, Bereitstellung der benétigten Daten und Beratung. Die
Umsetzung kann wahrscheinlich nur von den gréReren Energieversorgern realisiert
werden. Die Beteiligung von Birgern bei Standortwahl und Finanzierung (z. B. tiber
Energiegenossenschaften) sind wichtige Erfolgsfaktoren (siehe dazu auch Kapitel
6.1.5.2,6.1.5.3,6.1.5.4).

Die Abfallentsorgung ist Aufgabe der Landkreise, wobei private Entsorger inzwischen
einen grof3en Anteil ibernehmen. Entsorgungswege wurden durch langfristige Vertrage
gesichert, so dass kurz- bis mittelfristig Veranderungen nur bedingt moéglich erscheinen.
Langfristig sollten Strategien entwickelt werden um den Energieinhalt der Abfalle optimal
zu nutzen und den Transportaufwand zu minimieren. Hierbei kénnte eine Kooperation
der Landkreise untereinander und des Regionalverbandes hilfreich sein.

% Mais hat einen Flachenertrag von etwa 40 MWh/ha, wahrend PV-Anlagen etwa 400 MWh/ha auf Freiflachen
erzeugen.

® Solarthermische Anlagen haben in der Regel nur einen geringen Flachenbedarf und werden hier nicht betrachtet.
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Die Festlegungen im Bereich Siedlungs-, Verkehrs- und Freiraum haben einen gro-
Ren Einfluss auf das Energieversorgungssystem:

Uber die Siedlungsdichte, und damit auch Energiedichte kann auf die Wirtschaftlich-
keit von leitungsgebundenen Energiesystemen (Gas und Fernwarme) Einfluss ge-
nommen werden.

Siedlungen mit vorwiegend Ein-/Zweifamilenhdusern auf groRen Grundstiicken ver-
ursachen hohe Kosten bei Fernwadrme- und Gasversorgung. Bei guter Durchmi-
schung mit Mehrfamilienhdusern und wohnvertraglichem Gewerbe und bei geeigne-
ter Planung von Netzen mit kurzen Verbindungen kénnen auch Gebiete mit
energieeffizienten Gebauden durch Nah-/Fernwarme und Kraft-Warme-Kopplung
erschlossen werden.

Im Verkehr wirken hohe Siedlungsdichten férderlich fiir den OPNV und die Nutzung
von Ful und Rad (Stadt der kurzen Wege).

Entwicklungsachsen konzentrieren die Flachennutzung und sind damit eine gute
Moglichkeit Entfernungen zwischen Wohnen, Einkaufen/Dienstleistungen und Beruf
kurz zu halten. OPNV und Nahversorgung kénnen kostenglnstig und energieeffi-
zient gestaltet werden.

Insgesamt sollte der Flachenverbrauch fir Siedlungs- und Verkehrszwecke reduziert
werden. Damit werden Flachen erhalten, die mittel- bis langfristig fir Erndhrung,
nachwachsende Rohstoffe und Energiepflanzen benétigt werden.

Ebenso werden Wald-, Wasser- und Griinflachen fir eine glinstige Beeinflussung
des Mikroklimas beim zu erwartenden Klimawandel bendtigt.

Dem Regionalverband und den Landkreisen kommt eine wichtige Rolle als Koordinator

und Moderator der Einzelinteressen der Kommunen zu. Eine verbindliche Vereinbarung
sollte im Regionalplan festgeschrieben werden. Die Situation ist nicht grundsatzlich neu,
aber aufgrund der demografischen Entwicklung und wegen der Bedeutung fir Energie-

versorgung und Klimaschutz entsteht eine besondere Dringlichkeit.

5.2.2 Handlungsoptionen fur die Landkreise

Die Aufgaben der Landkreise beziehen sich einmal auf die eigenen Liegenschaften,
ihren Fuhrpark und das Beschaffungswesen. Dabei kénnen die Landkreise eine Vorbild-
funktion flr die Burger ibernehmen. Allerdings bleibt der direkte Beitrag der Landkreise
gering, da die Liegenschaften nur einen sehr kleinen Anteil am Energieverbrauch in den
Landkreisen haben. Folgende Handlungsoptionen stehen zur Verfligung:

Effizienzverbesserung in den kreiseigenen Liegenschaften

o] Energiemanagement, Erstellung eines Energieleitfadens mit Dienstanwei-
sungen, jahrliche Energieberichte mit CO,-Bilanz

o] Nutzersensibilisierung, Installation von Energiebeauftragten, Schulung der
Lehrkrafte

o] Hausmeisterschulungen

o] Mittelfristiges Gebaudesanierungskonzept mit Schwerpunkt energetische
Sanierung, Einbau Gebaudeleittechnik, Erstellung von Strom- und Wasser-
sparkonzepten
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Energetische Optimierung des kreiseigenen Fuhrparks und der Materialbeschaffung

(0]

(0]

(0]

Fuhrparkkonzept: Sparsame Fahrzeuge, Erdgas, Leichtlaufreifen, Leicht-
laufole, Teilnahme an Car-Sharing

Kurz- bis mittelfristige erweiterte Nutzung der Elektromobiltechnik flr Kurz-
strecken-Dienstfahrten oder die Strallenmeistereien

Hybridgetriebene Abfallsammelfahrzeuge
Anschaffung von PEDELECS fiur Botendienste
Schulung der Mitarbeiter zum kraftstoffsparenden Fahren

Nutzung Recycling-Papier, Ausschreibung nach Green-IT-Standards

Teilnahme am European Energy Award® fiir Kreise

(0]

(0]

Bewertung und Zertifizierung der Ist-Situation in 6 Handlungsfeldern

Kontinuierliche Entwicklung von Aktionsplanen zur Verbesserung der Situa-
tion; Umsetzung der Malnahmen

Uberpriifung der Zielerreichung

Neben diesen Aufgaben, die die Optimierung der Situation bei den eigenen Liegen-
schaften betreffen, sind weitere Optionen verfligbar, die die Unterstitzung von Blrgern
und Betrieben betreffen.

Anlagen zur Energieversorgung und Abfallentsorgung

Auf die Bereiche Genehmigung von Anlagen zur Energieversorgung und Abfallent-
sorgung wurde bereits im Kapitel Regionalverband eingegangen. Die Uberregionale
Abstimmung und Optimierung sollte unbedingt verstarkt werden. Aus gegenwartiger
Sicht sind grofte Abfallmengen je Anlage notwendig, um die verbesserte energeti-
sche Nutzung gegeniber bestehenden Verfahren wirtschaftlich gestalten zu kénnen.

Verkehrsplanung

Siehe dazu Kapitel 6.1.3 und 6.2.4

Offentlichkeitsarbeit

0 Berichte Uber die die durchgeflihrten eigenen Malihahmen

0 Information und Beratung zu den Themen Abfallsammlung und Verwer-

tung, insbesondere energetische Nutzung

0 Links zu weiteren Informationsangeboten

o0 Spezifische Informationen zu Energieeffizienz, Einsatz erneuerbarer

Energien und Klimaschutz werden durch einen Link zur Internetseite der
Energieagentur angeboten.

Die drei Landkreise haben auf diesen Gebieten z. T. unterschiedliche Umsetzungsgrade
erreicht (siehe dazu auch die Prasentationsfolien vom 2. IKENA Workshop im Anhang).
Durch einen Erfahrungsaustausch auf der Ebene der Fachamter kdnnten erfolgreiche
MafRnahmen kommuniziert und eingefiihrt werden.
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Einen wesentlichen Einfluss im Klimaschutz entwickeln die Landkreise Uber die Ener-
gieagenturen. Aufgaben und Handlungsoptionen der Energieagenturen werden im
nachsten Kapitel behandelt. Gegenliber der gegenwartigen Situation sollten die Ener-
gieagenturen gestarkt und auch personell ausgebaut werden und dadurch in die Lage
versetzt werden zusatzliche Handlungsfelder aufzugreifen.

Insbesondere in kleinen Kommunen ist im Bereich Energiewirtschaft und Klimaschutz
oft wenig Know-how vorhanden und kein Fachpersonal verfligbar. In Abstimmung mit
der Erweiterung des Aufgabenspektrums der Energieagenturen kénnten die Landkreise
fur die Kommunen neue Beratungsangebote bei sich oder in den Energieagenturen
entwickelt und andere Know-how-Trager einbinden. Dabei wollen die Landkreise die die
Planungshoheit der Kommunen keinesfalls schmalern. Es geht vielmehr darum, tber-
tragbare Erfahrungswerte bereitzustellen, von denen alle Gemeinden in der Region pro-
fitieren kdnnen. Vertrauen zwischen Kommune und Landkreis ist dafur natdrlich eine
Grundvoraussetzung.

Bereitstellung von Beratungskapazitat / Know-how fiir die Kommunen in speziellen

Bereichen

(o}

Beratungsangebote auf Fachamtsebene, insbesondere in den Bereichen
Flachennutzungsplanung, Baullickenkataster, Bebauungsplanung,
Landwirtschaft, Boden- und Wasserschutz sowie Forst

Optimierungsberatung fir landwirtschaftliche Biogasanlagen und grofie-
re Holzhackschnitzelanlagen

Dachmarke fur Energiedienstleistungsoffensive fir Industrie sowie Ge-
werbe, Handel & Dienstleistungen (GH&D)

Optimierungsberatung fiir Hackschnitzel-Logistik

Ombudsstelle des Kreises fur EE Genehmigungsverfahren (Wertekonflikt
Umweltschutz, Energieversorgung)

Nutzung erneuerbarer Energien aus Abfall-, Land- und Forstwirtschaft.
Hier ist die Rolle Studien, Datengrundlage, Genehmigung (4. BImSchV),
Vorschlage/Vereinbarungen zur Allokation der Ressourcen auf optimale
Nutzung der Warme.

Koordination von Lernangeboten in Schulen zum Thema Klimaschutz,
erneuerbare Energien, PV-Anlagen, Solarfahrzeuge und Stand-by

Attraktivierung des OPNV in den Kommunen (Biirgerbus, Haltepunkte,
Belebung der Bahnhofe, nutzerfreundliche Fahrplanaushange)

Einbeziehung der Handwerkerschaft, z. B. ,Reutlinger Energiefachbe-
trieb“ (ca. 150 Betriebe) sowie im Rahmen der DBU-Kampagne ,Haus
sanieren — profitieren® (ca. 120 Betriebe). Seit 2010: Energiepakt in
Reutlingen mit Kreishandwerkerschaft, Energieberatern und Kreispark-
asse

Datenbereitstellung fur Energie- und CO»-Bilanzen der Kommunen in folgenden
Bereichen: Abfallaufkommen, Brennholz, Entsorgungsanlagen, Klaranlagen, Bio-
gasanlagen
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Die Kommunen benétigen fiir ihre Arbeit zuverlassige Daten (siehe Kapitel 3.5 Da-
tenbeschaffung). Um den Aufwand insgesamt zu verringern konnten Regionalver-
band, Landkreise oder Energieagenturen diese Daten beim Statistischen Lan-
desamt, Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW),
Energieversorgern, Schornsteinfegern, EEG-Anlagenkatatster etc. zentral beschaf-
fen und bereitstellen.

5.2.3 Handlungsoptionen fur die Regionalen Energieagenturen
Alle drei regionalen Energieagenturen sehen in der kostenlosen Initialberatung von Bur-
gern, Kommunen und Unternehmen ihre satzungsgemafe Kernaufgabe. Dienstleistun-
gen fir Kommunen wie das kommunale Energiemanagement, die eea-Beratung oder
die Beratung bei Sanierungsprojekten und die Erstellung von Energie- und Klimaschutz-
konzepten zahlen zum weiteren Aufgabenfeld.

Neben einer aktiven und wirksamen Offentlichkeitsarbeit mit Presseverdffentlichungen,
Fachvortragen, Ausstellungen, Messeprasenz u.a. ist die Netzwerkbildung und —pflege
eine wichtige Aufgabe der Energieagenturen.

Die drei Energieagenturen bearbeiten gegenwartig hauptsachlich folgende Gebiete:

Energieberatung: Unabhangiges, produktneutrales und kostenloses Beratungs-
angebot

Offentlichkeitsarbeit: Informationen, Vortragsveranstaltungen, Messen und Aus-
stellungen

Die Agentur fir Klimaschutz (TU) ist Initiator und Mitherausgeber des Magazins
.Klima vor Ort“. Im Landkreis RT ist die KlimaschutzAgentur Herausgeber des
Themenmagazins ,Clevere Energie®

Aus und Weiterbildung: Hausmeisterschulungen Handwerkerschulung

Schulprojekte: Unterrichtsangebot flir Schulen ,,Stand-by-Verbrauch von Elekt-
rogeraten

Kommunales Energiemanagement: Betreuungsangebot und Schulungen fiir
Kommunen

Die Energieagenturen arbeiten auRerdem mit unterschiedlicher Intensitat auf den Gebie-
ten:

Weiterbildung Bauschaffende und Qualitatssicherung am Bau

Energieversorgungskonzepte (Know-how und Planungs- und Beratungskompetenz
fur Warmeatlas , Nutzung erneuerbarer Energien, Nah-/Fernwarme, KWK)

Erstellung von Klimaschutzkonzepten und von Energie- und CO,-Bilanzen
Einflihrung und Betreuung des European Energy Award®
Betriebliches Energiemanagement fur KMU

Beratungsangebot European Energy Award®
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Erweiterung der Aufgaben und Kooperation der drei Energieagenturen

Bei den Energieagenturen sind die Personal- und Sachmittel relativ zu den erforderli-
chen Aufgaben im Bereich Klimaschutz begrenzt. Der Aufwand der Energieagenturen
zur Entwicklung von Informationsmaterialien, Veranstaltungen, Weiterbildungsangebo-
ten und Kampagnen ist betrachtlich. In vielen Fallen kénnen die erforderlichen Angebote
mit den zur Verfligung stehenden Personalressourcen nicht abgedeckt werden. Teilwei-
se jedoch lassen sich die Angebote durch eine Zusammenarbeit und Aufteilung bei der
Entwicklung mit geringem Aufwand an die lokalen Verhaltnisse anpassen, so dass die
Kosten reduziert werden kénnten.

Wie bereits im vorherigen Kapitel erlautert, kdnnten die Energieagenturen Aufgaben bei
der Bereitstellung des Know-hows zur Nutzung von erneuerbaren Energien in Abstim-
mung mit dem Regionalverband und den Landkreisen bereitstellen.

KWK-Anlagen, Smart Grids

Fir den Bereich KWK-Anlagen ware eine Einbindung der Hochschule Reutlingen
(Prof. Thomas) bei den Themen BHKW-Check, Musteranlagen, spez. Kosten, Bera-
ter-Netzwerk, Kalte-Fernwarme, Kostensenkung beim Netzbau sinnvoll

Nah- und Fernwarmenetze
Biogas-Aufbereitung
PV-Anlagen

Hierbei ware eine Kooperation mit der Hochschule Albstadt zu den Themen Dachka-
taster, Musteranlagen, Ausschreibungstexte, spezifische Kosten, Dachvertrage,
Betreibermodelle, Kriterien fur Freiflachenanlagen, Nutzung von Fassaden, Folien-
anlagen, Aufteilung Solarthermie-PV sinnvoll

Solarthermische Anlagen mit Heizungsunterstiitzung

Arbeitskreise Windkraft, Wasserkraft

Energiegenossenschaften, Betreibermodelle, Biirgeranlagen, ,,Aktien”
Energie- und CO,-Bilanzen

Allokation der Flachen flr Nahrungsmittel, Energie und nachwachsende Rohstoffe;
Begrenzung von Mais-Monokulturen

Griindung von Bioenergiedorfern

Bereitstellung von Basisdaten zu Potenzialen und Nutzung von erneuerbaren Ener-
gien (GIS-Datenbank, WWW)

Erfahrungsaustausch Biogasanlagen-Betreiber

Uberdies sollten die Energieagenturen ihr Aufgabenspektrum erweitern. Neben dem
Kerngeschaft Information und Energieberatung miissen weitere Felder entwickelt wer-
den. Als Diskussionsgrundlage waren unter dem Aspekt Personal- und Kostenvertei-
lung, Nutzung des zusatzlichen Know-how Bedarfs und der Einbeziehung von weiteren
Akteuren eine Erweiterung und Verbesserung in der Kooperation der drei regionalen
Energieagenturen in folgenden Bereichen denkbar:
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Kooperationen bei kommunalem Energiemanagement
Kooperation bei niederschwelliger Energieberatung fir KMU

Kooperation bei der Organisation und Ausschreibung von Fachfortbildungen z.B. als
Partner der Akademie flr Ingenieure

Nachhaltige Qualitatssicherung der Energieberatungsangebote durch gemeinsame
Schulungen

Personalunterstitzung bei Messen, Hausmeisterschulungen, Fachvortragen u.a.

Regelmafiger allgemeiner Erfahrungsaustausch zu Themen wie Entwicklung der
Beratungsnachfrage, Férderprogrammen, Blirgerbeteiligung, Gesetzliche Rahmen-
bedingungen u.a.

Offentlichkeitsarbeit — Erstellen von Pressetexten, Energiespar-Tipps fiir die Ge-
meindemitteilungsblatter; Zyklische bzw. azyklische aktuelle Informationen fir Bur-
germeister. Hier wurde bereits in Baden-Wirttemberg zusammen mit der KEA eine
gemeinsame Organisation gegriindet.

Organisation von Diskussionsrunden, Foren etc. mit den Agenturen als Moderato-
ren.

Gemeinsame Entwicklung von Projekten auf der Basis der Ergebnisse der IKENA-
Untersuchung, z.B. Moderation von Birgerbeteiligungsprozessen

5.2.4 Handlungsoptionen der Kommunen
Das Aufgabenspektrum der Kommunen im Klimaschutz ist auRerordentlich breit gefa-
chert und umfasst:

Energiemanagement stadtischer Gebaude

0 StraRenbeleuchtung

0 Kommunale Beschaffung
Stadtentwicklung, Stadtplanung (Querschnittsaufgabe)
Mobilitat und Logistik (Verkehrsplanung)
Energieversorgung

o Erneuerbare Energien,

o Fernwarme,

o Kraft-Warme-Kopplung
Energetische Altbausanierung
Nutzerverhalten private Haushalte (Energieverbrauch, Ernahrung, Konsum)
Betriebliche Energieeffizienz
Offentlichkeitsarbeit (Information, Beratung, Motivation)

Erfolgskontrolle
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Insgesamt sind bei den verschiedenen Fragestellungen fast alle Fachbereiche der
Stadtverwaltung in unterschiedlicher Intensitat gefordert.

Erstellung und Umsetzung eines integrierten und strategisch ausgerichteten Energie-
und Klimaschutzkonzeptes erfordert einen hohen Aufwand. Insbesondere in der Umset-
zungsphase missen zusatzliche Personalkapazitaten bereitgestellt werden. Sogenann-
te Klimaschutzmanager werden gegenwartig vom BMU mit bis zu 60 % fur drei Jahre
gefordert.

Selbst in groRen Gemeinden verfliigen das Fachpersonal und die Klimaschutzmanager
nicht tGber das ganze bendétigte technische Know-how um die Aufgaben bei Energieeffi-
zienz, Einsatz erneuerbarer Energien und Energieversorgung, also die Aufgaben der
Kommunen bei der Energiewende, zu bewaltigen.

In der ersten Phase der Projektentwicklung ist es wichtig, dass die Kommunen nicht nur
von externen Dienstleistern abhangig sind. Vielmehr ware es sinnvoll, dass auf unkom-
plizierte und auch kostengtinstig organisierte Beratung und Erfahrungswissen zurtick-
gegriffen werden kann. Wie in den vorangegangenen Kapiteln erwahnt, konnten die
Energieagenturen in Kooperation mit Landkreisen und ggf. Regionalverband hier eine
wichtige Rolle Gibernehmen. Neben allgemeinen Beratungsangeboten kommen hier z. B.
Kompetenzzentren fiir die Region, auch in Kooperation mit Hochschulen und Verban-
den, in Frage.

Ein weiteres Instrument kénnte ein Erfahrungsaustausch zwischen den Kommunen bil-
den. Beim Stadtetag, beim Gemeindetag und beim Klimaschutzbiindnis sind Internetsei-
ten, Foren und Workshops zu unterschiedlichen Klimaschutzthemen eingerichtet. Dieser
Erfahrungsaustausch hat sich bewahrt. Durch die Organisation des Erfahrungsaustau-
sches in der Region kdnnten direkte Kontakte und Kooperationen geschaffen werden.
Durch direkten persdnlichen Austausch und vor Ort Termine kénnten erfolgverspre-
chende Aktionen noch besser vermittelt und vervielfaltigt werden. Ein weiteres Instru-
ment beim Erfahrungsaustausch kénnten gemeinsam erarbeitete Musterlosungen dar-
stellen. Hier schlie3en sich einige Kommunen zusammen und entwickeln gemeinsam
Projekte und legen dabei ihr Know-how und die Ressourcen zusammen. Durch entspre-
chende Aufbereitung der Methoden und Ergebnisse kénnen die zunachst nicht beteilig-
ten Kommunen ebenfalls profitieren.

In der folgenden Tabelle werden die unterschiedlichen Rollen der Akteure bei den Kili-
maschutzaufgaben der Kommunen aufgezeigt. Die Aufgaben der Kommunen sind z. B.
Mitarbeit (Personal wird bendtigt um Studien zu beauftragen, zu begleiten, Daten bereit-
zustellen etc.), Umsetzung (Fachabteilungen und Klimaschutzmanager) und Koordinati-
on. Bei der Koordination ist die Stadt nicht die direkte ausfiihrende Stelle einer Maf3-
nahme, sondern unterstitz andere Akteure und Netzwerke. Energieagenturen,
Planungsburos, Energieberater und insbesondere auch die Stadtwerke erbringen
Dienstleistungen flr die Stadt.
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Erstellung Klimaschutzkonzept
Ist-Analyse und Energiebilanz
Akteursanalyse und Blrgerbeteiligung
Klimaschutzziele
MaRnahmenliste und Aktionsplan
Umsetzung, Teilnahme eea
Interne Organisation
Schaffung der Stelle eines Klimaschutzmanagers
Einsatz von Sanierungsmanagern
Nachhaltige Beschaffung
Offentlichkeitsarbeit
Kommunikationskonzept
Internetauftritt
Klimaschutzkalender
Klimaschutzaktionen
Vortrége, Referentenpool
Birgerbeteiligung
Energieberatung
Initialberatung Geb&audesanierung
Detailberatung Gebaudesanierung
allgemeine Energieberatung fiir Haushalte
Energie-Spar-Check
Betriebliche Energieeffizienz
Netzwerk der Anbieter
Initialberatung betriebliche Energieeffizienz
Effizienznetzwerk f. Erfahrungsaustausch
Detailberatung betriebliche Energieeffizienz
Stadtentwicklung, Stadtplanung
"Energiebewuste" Bauleitplanung
Regionale Absprachen Neubau- und Gewerbegebiete
Quartierssanierung mit energetischen Zielen
Baullickenkataster
Beratung / Vermittlung bei Wohnungswechsel
Kompakte Stadt, Innenentwicklung
Methodischer Leitfaden f. Stadtentwicklung, Stadtplanung
Energieversorgung und Nutzung erneuerbarer Energien
Dachflachenbérse, Brachflachenkataster Freifidchenanlagen
Erstellung Warmeatlas
Erstellung Energieversorgungskonzepte
Planung Nah- / Fernwarmenetze
Planung BHKW
Finanzierung, Energiegenossenschaften
Verkehrsplanung
Verkehrssparende Raum- und Siedlungsentwicklung
Offentlichkeitsarbeit Umweltverbund
FuR- und Radwegekonzept
Attraktivierung OPNV
Vernetzung der Verkehrssysteme
Mobilitatsberatung
Optimierung stadtischer Fuhrpark
Beteiligung an Stadtwerken
Griindung, Beteiligung an Stadtwerken
Betrieb lokale Stromerzeugung
Uberwachung EnEV und EWarmeG
Uberwachung EnEV und EW&rmeG
Kommunales Energiemanagement, StraBenbeleuchtung
Optimierung Betrieb
Nutzersensibilisierung
Grobkonzepte Sanierung
Feinkonzepte Sanierung
Gebaudesanierung, Heizungserneuerung

ken  [ER

Regional- Landkreise Kommunen

verband

Musterlésung

Musterlésung
Hintergrundinformationen

Musterlésung

Musterlésung

(KS-Manager, agenturen biros, sonst.
Dienstleister

Energie-

Energieteam)

Mitarbeit
Umsetzung
Mitarbeit
Mitarbeit
Umsetzung

Umsetzung
Umsetzung
Umsetzung

Mitarbeit
Umsetzung
Koordination
Koordination
Koordination
Umsetzung

Koordination
Koordination
Koordination

Koordination
Koordination

Umsetzung

Koordination

Musterlésung
Musterlésung
Kompetenzzentrum
Kompetenzzentrum

Kompetenzzentrum
Kompetenzzentrum

Musterlésung

Musterlésung
Musterlésung

Musterlésung

Umsetzung
Umsetzung
Umsetzung
Umsetzung
Umsetzung

Umsetzung
Mitarbeit
" Koordination
Koordination
“Koordination
Koordination

Umsetzung
Umsetzung
Umsetzung
Koordination
Koordination
Koordination
Umsetzung

Umsetzung
Umsetzung

Umsetzung

Umsetzung
Umsetzung
Mitarbeit
Mitarbeit
Umsetzung

Planungs-

Dienstleister Dienstleister

Dienstleister Dienstleister

eea-Berater

Akteur
 Akteur
Akteur

Umsetzung
Koordination
Umsetzung
Koordination

Koordination
Umsetzung
Umsetzung
Umsetzung

Dienstleister
Dienstleister
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Dienstleister
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6 Malnahmenvorschlage / Empfehlungen

6.1 Kooperation, Koordination und Know-how Aufbau

Einige Aufgaben im Klimaschutz kénnen nicht alleine auf der kommunalen Ebene bear-
beitet werden, sondern bedirfen einer regionalen Abstimmung.

Fragen der Flachennutzung, der Abfallentsorgung und des Regionalverkehrs werden
bereits auf der Ebene der Landkreise und der Region bearbeitet. Bei Nutzung von Wind-
und Wasserkraft und Stromspeicherung tbernimmt der Regionalverband Neckar-Alb
bereits wesentliche Aufgaben bei der Gestaltung der Energieversorgung.

Bei einigen Themen ergeben sich aufgrund der Erfordernisse des Ausbaus der Nutzung
erneuerbarer Energien, der Allokation von Flachen fiir die Produktion von Nahrungsmit-
teln versus Rohstoffen und Brennstoffen, sowie beim Verkehr erweiterte Fragestellun-
gen die im regionalen Konsens beantwortet werden mussen.

Die bestehenden Energieagenturen konnen die zusatzlich vorgeschlagenen Klima-
schutzmalinahmen personell nicht stemmen. Es missen unbedingt zusatzliche Perso-
nalressourcen geschaffen werden.

Die Energieagenturen operieren gegenwartig innerhalb ihrer Kreisgrenzen. Fragestel-
lungen die die Gesamtregion betreffen, kdnnten von einem regionalen Klimaschutz-
manager/in erledigt werden. Die nationale Klimaschutzinitiative unterstitzt die Einstel-
lung eines Klimaschutzmanagers fir 3 Jahre mit 65 % plus Sachmitteln fiir die
Umsetzung ausgewahlter Projekte. Die Aufgabe eines regionalen Klimaschutzmanagers
ware also Uberwiegend die Umsetzung der vorgeschlagenen regional Gbergreifenden
KlimaschutzmalRnahmen, sowie die Entwicklung der Kooperation/Koordination und von
Musterldsungen.

Die Koordination betrifft z. B. folgende Aufgabe:

Initiierung und Planung von MafRnahmen und Projekten
Bildung und Férderung von Netzwerken und des Erfahrungsaustausches
Abstimmung und Blindelung der einzelnen Aktivitaten

Akquirierung von Fordermitteln

Eine Kooperation und sinnvolle Verteilung der Aufgaben mit den Energieagenturen ist
dabei unbedingt notwendig. Bessere Ausstattung der Energieagenturen und Schaffung
eines regionalen Klimaschutzmanagers sollen sich sinnvoll ergénzen.

Ohne die Schaffung der Stelle eines regionalen Klimaschutzmanagers kann ein grolder
Teil der vorgeschlagenen Maflinahmen nicht durchgefihrt werden. Der regionale Klima-
schutzmanager/in ist unbedingte Voraussetzung fir mehr Klimaschutz in der Region.

Als unmittelbare MafRnahme sollte eine Arbeitsgruppe gegriindet werden, die sich um
die Umsetzung des Energie- und Klimaschutzkonzeptes kiimmert und die nachsten
Schritte nach der Fertigstellung und Verabschiedung plant.

In den folgenden Kapiteln werden mdgliche KlimaschutzmafRnahmen auf regionaler
Ebene vorgestellt. Diese sind in 10 Handlungsfeldern zusammengefasst, in denen ein-
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zelne Handlungsansatze vorgestellt werden. Zusatzliche Musterlésungen und Vorschla-
ge fur Pilotprojekte werden in Kapitel 6.2 zusammengestellt.

6.1.1 Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit

KlimaschutzmalRnahmen mussen von Blrgern und Betrieben durchgefiihrt werden.
Deswegen sind nach wie vor ein hochklassiges Informationsangebot und auch eine
kontinuierliche Motivation notwendig.

Landkreise, Energieagenturen und auch Kommunen haben hierfiir bereits Strukturen
aufgebaut.

Stadtetag, Gemeindetag und Klimaschutzbiindnis bieten bereits Plattformen fiir den
Informationsaustausch zwischen den Kommunen. Es wéare sinnvoll, wenn die Mitarbeiter
der Kommunen diese Plattformen konsequent nutzen und ihre Erfahrungen und erfolg-
reichen Klimaschutzprojekte einbringen und Know-how abfragen.

Fir die Motivation von Blirgern und Mitarbeitern der Kommunen férderlich ware eine
Berichterstattung Uber erfolgreiche lokale Klimaschutzprojekte in der lokalen und regio-
nalen Presse. Zur besseren Verbreitung der Berichte in der Region kdnnten z. B. Pres-
seartikel/-meldungen zentral gesammelt und an die Kommunen verteilt werden.

Eine ahnliche Funktion kénnte durch die Einrichtung einer zentralen Stelle zur Aufberei-
tung und Veroffentlichung von Projektsteckbriefen und einer Projektliste regionaler Pro-
jekte erreicht werden. Diese Stelle kdnnte auch vom regionalen Klimaschutzmanager
ausgelibt werden.

Eine Evaluierung des breiten Angebotes unterschiedlicher Akteure in der Region und
daraus die Ableitung von Empfehlungen wie die Angebote verbessert und durch Koope-
rationen auch kostenguinstiger erstellt und gepflegt werden kénnen, erscheint sinnvoll.
Die Elemente der Offentlichkeitsarbeit sollten in ein Gesamtkonzept eingebunden wer-
den.

Pilotprojekte und Musterlésungen im Bereich Offentlichkeitsarbeit werden in Kapitel
6.2.1 beschrieben.

6.1.2 Forderung von Energieeinsparungen

Von entscheidender Bedeutung fir das Gelingen der Energiewende in der Region Ne-
ckar-Alb ist eine Umsetzung von Energieeinsparpotenzialen. Dies betrifft sowohl den
Warme- als auch den Strombereich.

6.1.2.1 Offentlichkeitsarbeit zum Thema Energieeinsparung

Ohne Information und Kommunikation kann eine Erhéhung der Energieeinsparung in
den Bereichen Strom und Warme nicht gelingen. Dies betrifft sowohl die Bereitstellung
von Informationen zu Einsparmdglichkeiten, die Kommunikation erfolgreicher Projekte
als auch finanzieller Férderungen.

Handlungsanséatze fiir die Offentlichkeitsarbeit werden in Kapitel 6.1.1, 6.1.3 und 6.2.1
beschrieben.
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6.1.2.2 Suffizienz

Energieeinsparung bezieht sich nicht nur auf technische MaRnahmen, sondern auch auf
die Etablierung von energiesparenden Lebensstilen und Konsummustern (Suffzienz).
Fur Herstellung, Transport und Entsorgung von Nahrung, Konsumgitern und auch
Dienstleistungen wird Energie bendétigt. Energieeinsparungen kénnen also durch effi-
ziente Herstellung erzielt werden.

Eine Suffizienzstrategie schliel3t die Reduktion des Verbrauchs von Produkten und
Dienstleistungen auf ein verantwortbares Mal} ein. Der Verbrauch sollte so nachhaltig
sein, dass er generationsiibergreifend vertretbar ist.

Die aktuelle energieintensive Lebens- und Wirtschaftsweise kann sehr wahrscheinlich
nicht alleine durch Effizienzsteigerungen und die Umstellung auf erneuerbare Energien
nachhaltig gestaltet werden. Zusatzlich muss durch bewussten Konsum die Energie-
nachfrage reduziert werden.

Fir die Umsetzung einer Suffizienzstrategie sind in erster Linie Bewusstseins- und Ver-
haltensénderungen notwendig. Auf diese Themen muss also insbesondere bei der Of-
fentlichkeitsarbeit eingegangen werden.

6.1.2.3 Energieeinsparung Warme

Der Energieeinsatz und damit verbundene CO,-Emissionen erfolgen warmeseitig flr die
Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser sowie flr Prozesswarme. Diese kon-
nen sowohl durch Verbesserungen in den Prozessen selbst (Gebaudehiille, Industrie-
prozesse) als auch durch innovative Bereitstellungstechnologien reduziert werden. Fir
die Energieeinsparung im Warmebereich sind in der Region Neckar-Alb drei Hand-
lungsansatze von Bedeutung:

1. Beschleunigung der energetischen Sanierung

Gegenwartig betragt bei den Wohn- und bei den Nichtwohngebduden die Sanierungsra-
te weniger als 1 % jahrlich. Um das Ziel eines annahernd klimaneutralen Gebaudebe-
standes bis 2050 zu erreichen, misste die jahrliche Sanierungsrate auf 2 % und mehr
steigen. Neben Information, z. B. Uiber die Energieagenturen, und Offentlichkeitsarbeit
sowie staatlichen Rahmenbedingungen (Energieeinsparverordnung (EnEV), Férderpro-
gramme) sind marktbasierte Instrumente eine Alternative flir das Erreichen einer hohe-
ren Sanierungsrate.

Fir diesen Handlungsansatz wird das folgende Pilotprojekt bzw. Musterldsung vorge-
schlagen:

Viel Wohnflache bei geringem Energieeinsatz — das Sanierungsmodell Zwiefald
ten®

Uberwachung von EnEV, EWarmeG und EEWarmeG (siehe Kapitel 6.2.2.3)

2. Vorbildfunktion der Kommunen bei der Gebdudesanierung

Kommunen Uben eine Vorbildfunktion aus. Zudem bedeutet jede eingesparte kWh
Warme eine Entlastung des zukinftigen Kommunalhaushalts. Hier bietet die Erstellung

% Die derart markierten Orte in der Region Neckar-Alb sind lediglich Platzhalter. Hier kdnnten jeweils auch Alternati-
ven in Frage kommen. Im konkreten Fall waren auch Hayingen, Jungingen, Nusplingen oder Obernheim denkbar.
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von Klimaschutz Teilkonzepten fur 6ffentliche Liegenschaften und die Erarbeitung von
Musterlésungen, die in der Region Neckar-Alb Giber den Regionalverband und den Stad-
te- und Gemeindetag eine weitere Verbreitung erfahren, einen wichtigen Handlungsan-
satz.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden Pilotprojekte bzw. Musterlésungen
vorgeschlagen:

Bldndelung mehrerer kleinerer Gemeinden in einem Fdrderantrag fur Klima-
schutz Teilkonzepte 6ffentlicher Liegenschaften bei der nationalen Klimaschutz-
initiative (siehe Kapitel 6.2.2.4)

Verstarkte Nutzung der KWK (siehe Kapitel 6.2.2.7)

3. Abwéarmenutzung in Industrie und Gewerbe

Bei vielen Prozessen in der Industrie und im Gewerbe entsteht Abwarme. Abwarme-
quellen kénnen Produktionsmaschinen oder -anlagen sein, die Verlustwarme an die
Umgebung abstrahlen, Ofen, Abwésser aus Wasch-, Farbe- oder Kiihlungsprozessen,
aber auch Kihlanlagen, Motoren, Druckluftkompressoren oder die in Produktionshallen
anfallende Abluft. Neben passiven Warmenutzungen gibt es weitere Nutzungsstrate-
gien: Aus der Abwarme kann Strom erzeugt werden, es kann zusatzliche hochwertige
Energie (beispielsweise Strom oder Gas) zugefihrt werden, um mittels einer Warme-
pumpe die Temperatur auf ein nutzbares Niveau zu heben, oder es kann mittels Absorp-
tionskalteanlagen Kalte bereitgestellt werden.

FUr diesen Handlungsansatz werden die folgenden vier Pilotprojekte bzw. Musterldsun-
gen vorgeschlagen (siehe dazu auch Kapitel 6.2.3 und 6.2.3.5):

Rationelle Energienutzung in der Zementindustrie am Beispiel Dotternhausen

Einsatz einer Hochtemperatur-Warmepumpe bei der Firma Schwoérer Haus in
Hohenstein-Oberstetten

Einsatz einer ORC-Anlage in der Papierfabrik Dettingen/Erms

Warmekonzept fur einen Gewerbepark. Bevorzugt ein Bestandsgebiet, da neue
Gewerbegebiete wegen zusatzlichem Flachenverbrauch nicht erwiinscht sind.

6.1.2.4 Energieeinsparung Strom

Jede kWh Strom, die eingespart wird, muss im Rahmen der Energiewende nicht iber
erneuerbare Energien mit hohem Kapitaleinsatz erzeugt werden. Zudem werden Auf-
wendungen fir den Ausbau der Netze und der Stromspeicher eingespart. Fir die Ener-
gieeinsparung im Strombereich sind in der Region Neckar-Alb wiederum drei Hand-
lungsansatze von Bedeutung:

1. Stromeffizienz Haushalte

Im Haushaltsbereich sind neben den Raumwarme- und Warmwassertechniken die
Haushaltsgerate die groRten Stromverbraucher. Auf dem Markt besteht eine grof3e Viel-
falt an Neugeraten, die bei einer Ersatz- oder Neubeschaffung in Frage kommen. Die
Kennzeichnung des Energieverbrauchs von unterschiedlichen Gitern (Gerate, Gebau-
de, Autos) dient zur Unterstiitzung der Kaufentscheidung, in dem sie Auskunft tiber die
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Energieeffizienz bei der Nutzung gibt. Ein wichtiges Beispiel ist das EU-Energielabel flur
Elektrogerate. Hier ist bei der Kaufentscheidung eine deutliche Beschleunigung des
Austausches der Elektro-Haushaltsgerate durch Marktbestgerate ein wichtiger Hand-
lungsansatz.

Fir diesen Handlungsansatz wird das folgende Pilotprojekt bzw. Musterldsung vorge-
schlagen:

Selbstverpflichtung des Handels in der Region zum ausschlie3lichen Verkauf
von Geraten der hochsten Effizienzklasse (mit Ausnahme von Elektroherden)

2. Stromeffizienz Kommunen

Kommunen tben eine Vorbildfunktion aus. Zudem bedeutet jede eingesparte kWh
Strom eine Entlastung des zukiinftigen Kommunalhaushalts. Hier bietet die Erstellung
von Klimaschutz Teilkonzepten fir 6ffentliche Liegenschaften und die Erarbeitung von
Musterlésungen, die in der Region Neckar-Alb Giber den Regionalverband und den Stad-
te- und Gemeindetag eine weitere Verbreitung erfahren, einen wichtigen Handlungsan-
satz.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden Pilotprojekte bzw. Musterlésungen
vorgeschlagen:

Bldndelung mehrerer kleinerer Gemeinden in einem Fdrderantrag bei der natio-
nalen Klimaschutzinitiative (siehe Kapitel 6.2.2.4)

Nachhaltige Beschaffung (siehe Kapitel 6.2.2.6)

3. Stromeffizienz Industrie und Gewerbe

In der Region Neckar-Alb sind energieintensive Industrien nur in iberschaubarem Rah-
men beheimatet. Entsprechend dominieren beim Stromverbrauch die Querschnittstech-
nologien, wie z. B. Druckluft, Motoren oder Antriebe. Dem Einsatz und der Marktdurch-
dringung mit energieeffizienten Querschnittstechnologien kommt damit eine hohe
Bedeutung fur die Stromeinsparung in Industrie und Gewerbe in der Region Neckar-Alb
Zu.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden Pilotprojekte bzw. Musterldsungen
vorgeschlagen (siehe dazu auch Kapitel 6.2.3):

Durchflihrung von Veranstaltungen in der Region durch Energieagenturen, In-
dustrie- und Handelskammern, Handwerkskammern, Regionalverband, die die
Kampagne ,Initiative EnergieEffizienz — Industrie und Gewerbe“ der dena (Deut-
sche Energie-Agentur) in der Region bekannt machen

Durchfiihrung eines regionalen Wettbewerbs ,Energy Efficiency Award® fur Un-
ternehmen, die in innovative und beispielgebende MalRhahmen zur Steigerung
der Energieeffizienz investiert und diese erfolgreich umgesetzt haben

Grindung von Netzwerken zum Erfahrungsaustausch der Betriebe

Forderung von Initialberatungen fur Kleinbetriebe. Dazu sollten die erforderli-
chen Beratungsleistungen aufgebaut werden. Mittelfristig sollte jeder Betrieb die
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Méglichkeit erhalten eine (kostenlose) Energieberatung durchfiihren lassen zu
kénnen.

6.1.3 Forderung einer nachhaltigen Mobilitat

In vielen Bereichen der Mobilitat ist die Region von Entscheidungen auf europaischer,
auf Bundes- oder auf Landesebene abhangig. Dennoch bestehen flir die Mobilitat An-
satzpunkte zur Energieeinsparung und zum Klimaschutz, die in der Region Neckar-Alb
umgesetzt werden kdnnen. Hierzu gehoéren der verstarkte Einsatz von alternativen
Kraftstoffen und Antrieben, die Umgestaltung des Offentlichen Personennahverkehrs
(OPNV) und der Gliterverkehr.

6.1.3.1 Alternative Kraftstoffe und Antriebe

Alternative Kraftstoffe und Antriebe bieten die Mdglichkeit, bestehende Mobilitatsmuster
ohne Abhangigkeit vom Rohél aufrechterhalten zu kdnnen. Neben gas- und kohlebasier-
ten Verfahren bestehen auch Méglichkeiten fiir den Einsatz erneuerbarer Energien. In
der Regel ist dabei die Umwandlung in einen Sekundarenergietrager notwendig, um alle
Vorteile ausnutzen zu kénnen. Fir den Einsatz von alternativen Kraftstoffen und Antrie-
ben sind in der Region Neckar-Alb zwei Handlungsansatze von Bedeutung:

1. Elektromobilitdt Neckar-Alb (ENA)

Neben der Elektrifizierung von Bahnstrecken werden elektrische Hybridantriebe und rein
elektrische Antriebssysteme in vielerlei Hinsicht als vielversprechende Alternative ange-
sehen, um auch in Zukunft individuelle Mobilitat auf 6konomisch und 6kologisch vertret-
bare Weise bereitstellen zu kénnen. Fir die Region Neckar-Alb ist ein Gesamtansatz fiir
die E-Mobilitat (Elektrifizierung Bahn, Pkw, Rad, Busse) zu entwickeln und umzusetzen,
der von der Schiene (Elektrifizierung) tber den MIV (E-Bike, Auto) Gber den OPNV
(Hybridbusse, O-Busse, Taxis) bis hin zum Guterverkehr (Lieferservice, Lieferverkehr)
reicht.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden fiinf Pilotprojekte bzw. Musterlésun-
gen vorgeschlagen:

Kompetenzzentrum Elektromobilitat

E-mobil im Biospharengebiet Schwabische Alb
Hybridbusse in [Tubingen

E-Taxis in Rottenburg

Pedelecs im Neckar-Erlebnis-Tal

2. Wasserstoff als Treibstoff

Neben Strom ist Wasserstoff der Sekundarenergietrager, der am Einsatzort eine nahezu
emissionsfreie Nutzung ermdglicht. Zudem bietet Wasserstoff den Vorteil als Speicher-
medium genutzt werden zu kénnen. Die Entwicklung einer Wasserstoffwirtschaft steht
erst am Anfang, so dass zunéchst der Einsatz von Wasserstoff-Fahrzeugen in Pilotvor-
haben zu demonstrieren ist und der Auf- und Ausbau der Wasserstoffinfrastruktur
(Tankstellen, Transportnetz) erfolgen muss.
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Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden drei Pilotprojekte bzw. Musterlésun-
gen vorgeschlagen:

Wasserstoffbusse fur Reutlingen und fir Balingen

Umstellung der Sprinterbusse aus Reutlingen bzw. Tlbingen zum Stuttgarter
Flughafen auf Wasserstoff, so dass auch die Wasserstofftankstelle am Flugha-
fen mit genutzt werden kann

Aus Bioenergie erzeugter Wasserstoff wird an Tankstellen in Reutlingen und in
Balingen verkauft (Aufbau des Wasserstoffnetzes und -netzwerks Stuttgart —
Ulm — Reutlingen — Balingen (SURB))

6.1.3.2 MaRnahmenvorschlage OPNV

Ein gut funktionierender und hoch ausgelasteter Offentlicher Personennahverkehr
(OPNV) bietet eine gute Méglichkeit, Energie einzusparen und CO,-Emissionen zu ver-
meiden.

Fir die Starkung des OPNV sind in der Region Neckar-Alb vier Handlungsanséatze von
Bedeutung:

1. Elektrifizierung des OPNV

Der OPNV im weiteren Sinne bietet gute Mdglichkeiten von fossilen Energietragern un-
abhangig zu werden. Hierzu kann zunachst der Fahrplan gebundene Verkehr auf
Strombetrieb umgestellt werden.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden drei Pilotprojekte bzw. Musterlésun-
gen vorgeschlagen:

Regional Stadtbahn Neckar-Alb: Hiermit kdnnten insgesamt 7,63 Mio. Liter Die-
sel pro Jahr eingespart werden, der Stromverbrauch wirde um 47,93 Mio. kWh
pro Jahr steigen. Damit verbunden ware eine Reduktion der CO,-Emissionen
um Uber 17.800 t CO,, pro Jahr.

Elektrifizierung der Strecken Tubingen — Horb, Tlbingen — Herrenberg, Bad
Urach — Tlbingen, Hechingen — Gammertingen, Tubingen — Albstadt-Ebingen
(el naldo)

O-Busse fiir Tubingen

2. Attraktive Tarife

Ein wesentlicher Anknipfungspunkt fir die Attraktivitatssteigerung und damit fir eine
deutliche Starkung des OPNV in der Region Neckar-Alb ist eine Reform des Tarifsys-
tems in der Region.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden drei Pilotprojekte bzw. Musterlésun-
gen vorgeschlagen:

EinfUhrung einer Regiokarte nach dem Freiburger Vorbild

Ubernahme des Tarifmodells aus der Tlibinger Partnerstadt Aix en Provence:
»1 Euro pro Fahrt*
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Mehrfahrtenkarte (sog. Schlechtwetterkarte), die die gleichzeitige Nutzung von
Fahrrad und OPNV attraktiv macht

3. Verbesserung der Rahmenbedingungen der Mobilitat

Neben attraktiven Tarifen sind gute Rahmenbedingungen weitere Erfolgsfaktoren fr
eine verstarkte Nutzung des OPNV in der Region Neckar-Alb. Dazu gehéren die Gestal-
tung der Fahrplane und Aushange sowie der Bahnhdfe und Wartestellen, Verbesserun-
gen bei den Rad- und FuBwegen als Zugangsverkehr zum OPNV einschlieRlich verbes-
serter Mithahmemadglichkeiten fir Fahrrader in Bussen und Zigen, die Einfiihrung von
Einbahnstral’en und Kreisverkehren zur besseren Verkehrsabwicklung, die Integration
der Bahnhoéfe sowie von P+R Platzen in die Stadtplanung und eine verbesserte Perso-
nalausstattung an Bahnhdofen.

Fur diesen Handlungsansatz werden die folgenden zwei Pilotprojekte bzw. Musterl6-
sungen vorgeschlagen (siehe Kapitel 6.2.4.4):

Angebot eines Fahrradbusses (Bus mit Fahrradanhanger, kostenlose Fahrrad-
mitnahme) auf besonders nachgefragten Strecken im Berufs- und im Freizeit-
verkehr

Modernisierung und stadtebauliche Integration eine Bahnhofsgebaudes

4. Offentlichkeitsarbeit Mobilitét

Die Bewusstseinsbildung fiir die Bedeutung des OPNV hat einen hohen Stellenwert.
Dies gilt sowohl fir die Verkehrsteilnehmer von morgen in Kindergarten und Schulen als
auch fiir altere Verkehrsteilnehmer. Diese Offentlichkeitsarbeit sollte innerhalb der Regi-
on Neckar-Alb abgestimmt erfolgen zwischen den Landkreisen und im Umweltverbund.
Des Weiteren fordern Aktionstage die Prasenz des OPNV in der Bevélkerung. Zudem
kénnen die Besetzungszahlen im OPNV (aber auch im MIV) durch Mobilitatsberatung,
Mitfahrbérsen sowie P+R (P+M) Platze erhéht werden.

Fur diesen Handlungsansatz werden die folgenden zwei Pilotprojekte bzw. Musterl6-
sungen vorgeschlagen:

Konzepterstellung fiir die Offentlichkeitsarbeit fiir den OPNV in der Region Ne-
ckar-Alb

Einrichtung einer Kampagne ,Kopf an: Motor aus. Fur null CO2 auf Kurzstre-
cken® in der Region Neckar-Alb nach dem Vorbild der bundesweiten Kampagne
(http://www.kopf-an.de/die-kampagne/)

6.1.3.3 MaRnahmenvorschlage Guterverkehr

Wahrend im Personenverkehr der Trend eher zu riicklaufigen Verkehrsleistungen,
Energieverbrauchen und CO.-Emissionen besteht, ist im Guiterverkehr immer noch ein
Wachstum zu verzeichnen. Fiir eine starkere Orientierung des Guterverkehrs in der
Region Neckar-Alb an Aspekten der Energieeinsparung und des Klimaschutzes sind
vier Handlungsansatze von Bedeutung:

- IKENA — Endbericht 105
KEA IER OktobernZO%IC



1. Giterverkehrszentrum

Zur gezielten Biindelung des Guterverkehrs sowie zur Vereinfachung des intermodalen
Verkehrs eignen sich Giterverkehrszentren (engl. freight villages) in besonderer Weise.
Guterverkehrszentren sind Industriezonen mit bester Verkehrsanbindung, die speziell
zur Ansiedelung guterverkehrsintensiver Unternehmen wie Speditionen und Kurierdiens-
te ausgewiesen werden. Idealerweise sind sie auch Umschlagspunkt zwischen ver-
schiedenen Verkehrstragern im Guterverkehr

Fir diesen Handlungsansatz wird das folgende Pilotprojekt bzw. Musterldsung vorge-
schlagen:

Errichtung eines Guterverkehrszentrums in der Region Neckar-Alb

2. Gleisanschluss fiir Gewerbegebiete

Eine Starkung des Schienenguterverkehrs wird durch die Ausweisung von Gewerbege-
bieten mit Gleisanschluss erreicht. Der Guterverkehr kommt erst gar nicht auf die Stra-
Re, sondern wird direkt auf die Schiene geleitet. In der Region Neckar-Alb liegen mehre-
re Gewerbe-/Industriegebiete in der Nahe der Bahntrassen, so dass ein Gleisanschluss
relativ leicht realisiert werden konnte.

Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden zwei Pilotprojekte bzw. Musterlo-
sungen vorgeschlagen:

Nachtragliche Realisierung eines Gleisanschlusses fur ein bestehendes Gewer-
begebiet

Planung eines Gleisanschlusses fiir ein ggf. erforderliches neues Gewerbege-
biet

3. Logistikketten

Innerhalb von Logistikketten von Unternehmen bedarf es einer Sensibilisierung, Bilan-
zierung, MaBnahmengenerierung (Wissensgenerierung) und Umsetzungsbegleitung
(Controlling) fur den Klimaschutz. Damit kann eine Entkopplung von Wirtschaftswachs-
tum und Verkehrsaufwand sowie der damit verbundenen Energieverbrauche erreicht
und der Weg zur sogenannten "Griine Logistik" in den Unternehmen beschritten wer-
den.

Fir diesen Handlungsansatz wird das folgende Pilotprojekt bzw. Musterldsung vorge-
schlagen:

Pilotvorhaben eines Unternehmens nach dem Leitfaden des LOTOS Projek-
tes (www.vsl.tu-harburg.de/LOTOS/LOTOS Leitfaden Finale V3 3 -

20091030.pdf)

4. Regionales Giterverkehrskonzept

Zur verbesserten Abwicklung des Giiterverkehrs in der Region Neckar-Alb (in Abstim-
mung mit den umliegenden Regionen) sollten organisatorische und logistische Mal3-
nahmen in einem Gesamtkonzept entwickelt werden. Das Guterverkehrskonzept fiir die
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Region soll das Ziel verfolgen, durch diese MaRnahmen, insbesondere durch den Aus-
bau des kombinierten Verkehrs Schiene — StralRe (- Schiff), eine effizientere Nutzung
der bestehenden Verkehrsinfrastruktur zu erzielen, eine verstarkte Einbindung der
KMUs in regionale Guterverkehrsdienstleistungen zu erreichen und eine verstarkte Nut-
zung des kombinierten Verkehrs und damit sowohl eine Entlastung des Stralenverkehrs
als auch eine Verringerung der Umweltbelastung zu erzielen. Das Glterverkehrskon-
zept soll die Grundlage fur die Ableitung konkreter Malinahmen der Organisation, der
regionalen Logistik und des daflr erforderlichen Ausbaus der Guterverkehrsinfrastruktur
in den Landkreisen der Region bilden und in das Gesamtverkehrskonzept des Landes
eingebunden sein.

Fir diesen Handlungsansatz wird das folgende Pilotprojekt bzw. Musterldsung vorge-
schlagen:

Antragstellung fir ein Teilkonzept im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiati-
ve

6.1.4 Koordination der Schwerpunkte fir Flachennutzung
Flachennutzung ist ein klassisches Thema der Regionalplanung. Durch die Energie-
wende entstehen zusatzliche Anforderungen an die Produktion von Biomasse zur Ener-
giegewinnung, die zuklinftig besser mit einbezogen werden sollten.

Im Prinzip soll die Produktion von Biomasse zur Energiegewinnung und Rohstoffbereit-
stellung ausgeweitet werden, was entweder zur Bewirtschaftung zusatzlicher Flachen,
der Verdrangung der Nahrungs- und Futtermittelproduktion oder der Intensivierung der
Nutzung fiihrt. Dabei werden andere Belange der Flachennutzung (Freizeit, Erholung)
und der Natur- und Artenschutz berihrt.

Durch die Biogasanlagen werden in der Region bereits etwa 10-20 % der Ackerflachen
fur den Anbau von Co-Fermenten (insb. Mais) genutzt. Dieser Anteil entspricht bereits
dem maximalen Flachenanteil, der aus verschiedenen Griinden fiir Energierohstoffe
angestrebt wird (siehe auch Kapitel 6.1.5.4).

Ein Grol¥teil der Ackerflachen in der Region wird fir die Produktion von Futtermittel ein-
gesetzt. Durch eine fleischarmere Kost wiirde ein groRerer Flachenanteil flir den Ener-
giepflanzenanbau zur Verfliigung stehen.

Andererseits wird das Potenzial der Biogasanlagen nicht vollstandig ausgeschopft, da
bei mehr als 50 % der Anlagen die anfallende Warme mangels geeigneter Abnehmer in
der Nahe nicht genutzt wird. Das EEG ist hier nicht optimal ausgelegt.

Die Aufgabe besteht also darin, die Nutzung der Biomasse besser zu organisieren. Es
sollte unbedingt vermieden werden, dass Biomasse unvollstandig genutzt wird.

Biomasse hat eine geringe Energiedichte und kann aus wirtschaftlichen Griinden nicht
beliebig weit transportiert werden. Auch dem Warmetransport (per Leitung oder mobile
Speicher) sind wegen der Transportkosten und steigender Netzverluste Grenzen ge-
setzt. Bei Biogas und insbesondere Biomethan (auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas)
sieht die Transportsituation besser aus.

Die Allokation der landwirtschaftlichen Flachen zum Anbau verschiedener Produkte liegt
in der Hand der Landwirte. Die Regionalplanung kdnnte nur Vorschlage fir die bessere
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Allokation ausarbeiten und bei den Landwirten entsprechend daftir werben. Hier sollten
auch die Gestaltungsspielraume des Energiepflanzenanbaus berticksichtigt werden.
Beispielsweise kénnen streifenformig angelegte Kurzumtriebsplantagen (KUP) die
Landschaft strukturreicher gestalten und zu einer Reduzierung des Betriebsmitteleinsat-
zes fuhren.

Die Erforschung von Alternativen zum Maisanbau ist bundesweit noch in den Anfangen.
In der Region finden diesbeziglich schon Feldversuche statt. Der Kreisbauernverband
Reutlingen, die Kreisjagervereinigung Miinsingen und das Kreislandwirtschaftsamt ha-
ben 2011 die ,IG Alternative zum Maisanbau fiir Biogasanlagen® ins Leben gerufen. Im
PLENUM-Gebiet wird auf 10 ha Versuchsflachen von 7 Landwirten der Anbau von
Blihmischungen aus 10-15 heimischen Pflanzenarten erprobt. Unterstiitzung erhalt die
IG von der Bayerischen Landesanstalt flir Weinbau und Gartenbau in Veitshéchheim,
die schon mehrere Jahre an der Optimierung von Blihmischungen forscht und auch die
Auswertungen Ubernimmt. Damit sollen auch die negativen Effekte des Maisanbaus
hinsichtlich Biodiversitat, Wildschaden, Bodenfruchtbarkeit, Erosion und Landschaftsbild
verbessert werden.

Zusatzlich sollten Standorte flr Biogasanlagen ausgewiesen werden, an denen eine
vollstandige Warmenutzung und/oder Einspeisung in das Erdgasnetz madglich ist (siehe
Kapitel 6.1.5.2).

Um diese Ziele zu erreichen, muss das Thema Flachennutzung und Biomassenutzung/-
Biomassestandorte in die Flachennutzungsplanung integriert werden. Daflir muss der
Regionalverband von den Stadten und Gemeinden ein Mandat und eine Finanzierung
erhalten. Dabei wird das Thema Offentlichkeitsarbeit, Information und Biirgerbeteiligung
und die Kooperation mit den Landkreisen und Gemeinden eine grof3e Rolle spielen. .
Fur weitere Pilotprojekte in diesem Handlungsfeld siehe Kapitel 6.2.5.1.

6.1.5 Ausbau der Erneuerbaren Energien

Fir den Ausbau der Erneuerbaren Energien in der Region Neckar-Alb sind insbesonde-
re die Themenfelder Windenergie, Bioenergie, Sonnenenergie und Geothermie von
Bedeutung.

6.1.5.1 (Uber-)Regionale Gesamtbewertung Windkraftstandorte

Bei den einzelnen Windkraftstandorten werden sehr viele Einspriiche aus Naturschutz-
grinden erwartet. Sinnvoll erscheint es, die Untersuchungen an den einzelnen Standor-
ten durch eine Gesamtbetrachtung aller Standorte (regionalbedeutsame Anlagen und
sonstige Standorte der Kommunen) und den damit zu erwartenden Umweltbeeintrachti-
gungen in der Region Neckar-Alb insgesamt zu erganzen, also bei der Gliterabwagung
die Belastungen in der ganzen Region zu bericksichtigen.

6.1.5.2 Standortsuche Kraftwerke fiir Biomasse- und Bioabfallnutzung
Der Regionalverband und die Landkreise sollten die Koordination bei der Allokation von
Biomasse zu Standorten und Verbrauchern ibernehmen.

Zur effizienten Nutzung der Biomasse missen Standorte fir Kraft-Warme-Kopplung in
Verbrauchernahe ermittelt werden. Dazu muss ein regionaler Warmeatlas erstellt wer-
den, in dem Aussagen Uber geeigneten Abnehmer und wirtschaftlich auskémmliche
Energiedichten erhalten sind. Eine Grobstruktur kann anhand von verfiigbaren GIS-
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Daten ermittelt werden. Detailangaben aus o6rtlichen Warmekatastern (vgl. Kapitel
6.1.9.1) sollten integriert werden. Besonders interessant sind Standorte in Kommunen
oder Ortsteilen, die bisher noch nicht mit Erdgas erschlossen wurden.

Die Rolle von Regionalverband und Landkreisen beschrankt sich dabei zunachst auf
Information, Bereitstellung der benétigten Daten und Beratung. Die Umsetzung kann
wahrscheinlich nur von den gréReren Energieversorgern realisiert werden. Die Beteili-
gung von Burgern bei Standortwahl und Finanzierung (z. B. Gber Energiegenossen-
schaften; Kapitel 6.1.9.6) sind wichtige Erfolgsfaktoren.

Eine kombinierte Nutzung von Abféallen und Biomasse ware zu Uberlegen. Die Abfallent-
sorgung ist Aufgabe der Landkreise, wobei private Entsorger inzwischen einen grof3en
Anteil Gbernehmen. Entsorgungswege wurden durch langfristige Vertrage gesichert, so
dass kurz- bis mittelfristig Veranderungen nur bedingt moéglich erscheinen. Langfristig
sollten Strategien entwickelt werden, um den Energieinhalt der Abfalle optimal zu nutzen
und den Transportaufwand zu minimieren. Hierbei kdnnte eine Kooperation der Land-
kreise untereinander und des Regionalverbandes hilfreich sein. Ein erster Schritt ware
die flichendeckende Erfassung der verfigbaren Mengen an Siedlungs- und Bioabfallen
zur energetischen Verwertung.

6.1.5.3 Warmenutzung von Biogasanlagen

Die meisten Biogasanlagen der Region werden ohne eine sinnvolle oder gar vollstandi-
ge Nutzung der anfallenden Abwarme betrieben. Es besteht jedoch die Mdglichkeit einer
nachtraglichen Warmeauskopplung aus einer bestehenden Anlage mit der Nutzung in
einem Nahwarmenetz. Daflir missen jedoch folgende Voraussetzungen gegeben sein:

Ein nicht zu groRer Abstand der Biogasanlage zur Heizzentrale

Eine ausreichende Warmedichte bei den Abnehmern

Bestandsbau als Projektgebiet

Kein installiertes Gasnetz
Beispielsweise kdonnte die Abwarme der Biogasanlage dem Betreiber der Heizzentrale
kostenlos zur Verfiigung gestellt werden. Der Landwirt erhalt im Gegenzug den KWK-
Bonus fur die sinnvolle Verwendung der Abwarme. Um ein Gesamtkonzept flr die Regi-
on zu entwickeln missen zunadchst potenzielle Biogasanlagen identifiziert werden. Des-
halb werden folgende MalRnahmen vorgeschlagen:

Abwarme-Kataster der gesamten Biogasanlagen in der Region

Weitere Pilotprojekte bzw. Musterldsungen werden in Kapitel 6.2.5.1 beschrieben.

6.1.5.4 Ausbau der energetischen Nutzung von Reststoffen

1. Waldenergieholz

In Deutschland stehen die héchsten Holzvorrate im Privatwald. Der Holzvorrat dieser
Waldeigentumsart sinkt mit steigendem Flachenbesitz. Dabei stehen die groten Vorra-
te im Privatwald bis 20 ha. Hier wird auch nur etwa halb so viel genutzt wie im Privat-
wald Gber 1000 ha (www.bundeswaldinventur.de). Besonders im Kleinprivatwald befin-
den sich daher noch Holzreserven. Hier mussen jedoch strukturelle Nachteile gegen-
Uber gréfieren ,Forstbetrieben® Gberwunden werden um auch einen Reinerlds aus der
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Bewirtschaftung zu erzielen. Im Hinblick auf die Planung des Standorts fiir gréolRere
Heiz- oder Heizkraftwerke ist die Versorgungssicherheit ein ausschlaggebender Faktor.

Jedoch stehen bei vielen Waldbesitzern nicht die betriebswirtschaftlichen Uberlegungen
im Vordergrund. Vielmehr besteht beispielsweise eine hohe emotionale Bindung an den
Waldbesitz oder die Waldarbeit ist aufgrund der eingeschrankten kdrperlichen Leis-
tungsfahigkeit nicht moglich.

Deshalb muss der Waldbesitzer zuerst davon Uberzeugt werden, dass es gut und sinn-
voll ist den Wald zu bewirtschaften und ihm anschliel3end eine Komplettldsung ohne
Arbeitsaufwand und Kosten anzubieten. Fir diesen Handlungsansatz wird ein Pilotpro-
jekt bzw. Musterlésung zur Mobilisierung von zusatzlichen Holzmengen in Kapitel
6.2.5.1 vorgeschlagen.

2. Landschaftspflegematerial

Die zentrale Herausforderung besteht im hohen logistischen Aufwand, da besonders in
der Landschaftspflege die Biomasse an verschiedenen Orten und in unterschiedlichen
Mengen anfallt und deshalb nicht wirtschaftlich geborgen werden kann. Auch muss die
Biomasse den qualitativen Anspriichen einer Verbrennungsanlage geniigen. Wenn die
Nutzung des Landschaftspflegematerials zukiinftig einen Beitrag leisten soll, missen
hier regional angepasste Konzepte entwickelt werden. Das bedeutet, dass die Akteure
vom Erzeuger (StraBenmeistereien, Naturschutz) Gber Dienstleister bis hin zum Anla-
genbetreiber in diesem Bereich zusammenarbeiten und ggf. externe Beratung eingeholt
werden muss. Dabei liegen die Arbeitsschwerpunkte zunachst in folgenden Bereichen:

Auswahl von geeigneten Modellflachen in der Region
Potenzialbestimmung der Biomasse
Erprobung von Verfahrensketten und Technik
Qualitat der Hackschnitzel
Naturschutzfachliche und wirtschaftliche Bewertung
Treibhausgas-Bilanzierung
Dies bedarf vor allem auch finanzieller Unterstitzung und héherer Anreize (z. B. EEG).

Fir diesen Handlungsansatz wird ein Pilotprojekt bzw. Musterldsung zur Systematisie-
rung der Pflege und Gringutsammlung in Kapitel 6.2.5.1 vorgeschlagen.

3. Heu

Grinland ist in der Region ein wichtiges Substrat fur Biogasanlagen (intensive Nutzung).
Jedoch besitzt speziell die Schwabische Alb auch eine einzigartige Wiesenlandschaft
mit hoher Artenvielfalt. Diese haben schitzenswerten Charakter und sind nur durch eine
traditionelle Nutzung (extensive Nutzung) zu erhalten. Nicht nur deshalb ist die Region
auch Anziehungspunkt fiir viele Erholungssuchende. Bestehen Synergieeffekt bei der
Energiegewinnung, wie beispielsweise die Herstellung von Heupellets aus traditionell
bewirtschafteten Flachen (Verein ,Blumenwiesen-Alb*), sollten solche Projekte fokus-
siert und unterstitzt werden. Dabei werden auch Abnehmer flir Heupellets gesucht. Hier
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kamen beispielsweise kommunale Einrichtungen oder mittelstdndische Unternehmen in
Frage (www.blumenwiesen-alb.de).

Fir diesen Handlungsansatz wird ein beispielhaftes Griinlandprojektes vorgeschlagen
(siehe Kapitel 6.2.5.1).

6.1.5.5 Fotovoltaik (PV)

Fir den Ausbau regenerativer Energien in der Region sollten auch weitere Fotovoltaik-
Projekte realisiert werden. Dazu werden in Kapitel 6.2.5.2 und 6.2.5.3 Pilotprojekte und
Musterlésungen vorgeschlagen.

6.1.5.6 Solarthermie

Die solarthermische Nutzung ist in den letzten Jahren gegenlber der PV im Wettbewerb
um begrenzte Dachflachen und Investitionsmittel ins Hintertreffen geraten. Grinde lie-
gen in ihrer etwas hdéheren Komplexitat und der geringeren Forderung. In der Region
Neckar-Alb werden von der Solarthermie laut den entwickelten Szenarien hohe Beitrage
zur Deckung des Warmebedarfs erwartet, was entsprechend verstarkte Malnahmen
erforderlich macht.

Fur die Solarthermie werden Pilotprojekte bzw. Musterldsungen in Kapitel 6.2.5.4 vorge-
schlagen.

1. Freibadheizung

Freibader eignen sich optimal zur Beheizung mit Sonnenenergie, da Warmebedarf und
Strahlungsangebot zeitlich zusammenfallen. Erforderlich ist eine ausreichend grofRe
Dach- oder Freiflache von ca. 50 - 80 % der Beckenflache fiir die Absorbermatten. Die
erzielbaren Warmepreise sind heute schon deutlich unter fossilen Warmepreisen. Ein
umgesetztes Beispiel ist das solar beheizte Freibad in Geislingen im Zollernalbkreis.

Als Planungsgrundlage sollte eine systematische Analyse aller Freibader in der Region
Neckar-Alb in Hinblick auf eine wirtschaftliche Umstellung auf solare oder teilsolare Be-
heizung erfolgen. Federflihrend sind dabei der Klimaschutzmanager oder die Klima-
schutzagenturen der Landkreise.

2. Brauchwassererwarmung und Heizungsunterstitzung

Mit Flach- oder Réhrenkollektoren lassen sich ca. 60 % des Trinkwarmwassers und je
nach Gebaudestandard ca. 15% des Heizwarmebedarfs von Ein- und Zweifamilienhau-
sern solar decken. Gerade in Kombination mit einer Holzpelletheizung sind thermische
Solaranlagen sehr sinnvoll, da die Pelletheizung, die niedrige Teillastwirkungsgrade hat,
im Sommer komplett ausgeschaltet bleiben kann. Hemmnisse sind oft mangelnde solar-
spezifische Fachkenntnisse der Heizungsbauer und ein Informationsdefizit bei den Kun-
den.

3. Solarthermische Prozesswarme fiir Industrie und Gewerbe

Betriebe mit ganzjahrigem Warmebedarf in einem Temperaturbereich unter 100 °C (Le-
bensmittel, Getranke, Waschereien, Autowaschanlagen ...)kénnen einen Teil ihres Pro-
zesswarmebedarfs solarthermisch decken. Die Solarkollektoren werden oft als Vorwar-
mer in die bestehende konventionelle Warmeerzeugungsanlage integriert.
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4. Solare Nahwarme

Solar unterstiitzte Warmenetze mit einem saisonalen Speicher erreichen solare De-
ckungsgrade Uber 50% und eignen sich fur verdichtete Neubausiedlungen tber 100
Wohneinheiten. Viele derartige Projekte sind in den letzten 15 Jahren in Deutschland
realisiert worden (z. B. in Neckarsulm, Friedrichshafen, Eggenstein-Leopoldshafen,
Crailsheim).

6.1.5.7 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung der Erdwarme kann durch verschiedene Technologien erschlossen werden
(siehe Kapitel 3.2.6 und 4.4). Der mdgliche Einsatz ist im Einzelfall zu prifen. Vor allem
im Zuge von Bebauungsmalinahmen (Wohngebaude, Industrie und Gewerbegebaude)

sollte diese Moglichkeit in Erwdgung gezogen werden.

Fir diesen Handlungsansatz werden Pilotprojekte bzw. Musterldsungen in Kapitel
6.2.5.5 vorgeschlagen.

6.1.6 Energiespeicher

Mit der Energiewende ist eine starkere Nutzung von Wind- und Solarenergie verbunden,
die ein fluktuierendes Energieangebot aufweisen. Um diese Fluktuationen ausgleichen
und mit der Nachfrage in Einklang bringen zu kénnen, ist (neben dem Netzausbau und
dem Lastmanagement) der Einsatz von Speichertechnologien eine wichtige Option.

6.1.6.1 Stromspeicher

Unstreitig ist, dass der Ausbau der erneuerbaren Energien weitere Stromspeicherkapa-
zitaten erfordert. Im Gegensatz zu Batterie- oder Wasserstoffspeichern ist die Realisie-
rung von Pumpspeicherkraftwerken oder Druckluftspeichern von den naturraumlichen
Voraussetzungen abhangig. Fur die Stromspeicherung sind damit in der Region Neckar-
Alb vier Handlungsansatze von Bedeutung:

1. Pumpspeicher

In der Region Neckar-Alb gibt es bereits ein bestehendes Pumpspeicherkraftwerk der
EnBW Energie Baden-Wiirttemberg AG in Metzingen-Glems (sowie ein kleineres am
Neckar in Kirchentellinsfurt).

Fir diesen Handlungsansatz werden folgende MalRnahmen vorgeschlagen:

Aufnahme von moglichen Standorten fiir Pumpspeicherkraftwerke in den Regio-
nalplan

Erstellung einer Machbarkeitsstudie fir neue Pumpspeicherkonzepte, z. B. Gra-
vity Power Module

2. Druckluftspeicher

In (diabaten) Druckluftspeicher-Gasturbinenkraftwerken (auch: Compressed Air Energy

Storage, CAES) kann die Speicherung elektrischer Energie durch deren Umwandlung in
innere Energie der komprimierten Luft geschehen. Hierzu wird mit einem elektrisch an-

getriebenen Verdichter Umgebungsluft komprimiert und in ein (meist unterirdisches)
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Reservoir geleitet. Die Volumenanderungsarbeit (adiabatische Kompression) an der
Umgebungsluft erhdéht inre Temperatur, die vor der Einspeicherung zunachst in einem
Luftkihler auf unter 60 °C und dann im Reservoir bzw. in der Kaverne Uber die AuRRen-
wande langsam auf die Temperatur des Erdreichs abgesenkt wird. Die dort eingelagerte
Druckluft kann anschlieend wieder Uber eine Rickleitung enthommen und als
Verbrennungsluft fir eine Gasturbinenbrennkammer genutzt werden. In der Gasturbine
wird dann das Verbrennungsgas entspannt und mechanische Energie bereitgestellt, mit
der ein Generator angetrieben und elektrische Energie bereitgestellt werden kann. Fir
die Speicherung der komprimierten Luft bieten sich vor allem Kavernen in Salzformatio-
nen an, die vergleichsweise einfach durch Auslaugung gewonnen werden kénnen. Al-
ternativ sind jedoch auch Kammern in festen Gesteinsformationen vorstellbar.

Fir diesen Handlungsansatz wird folgende MalRhahme vorgeschlagen:

Erstellung einer Machbarkeitsstudie fir einen Druckluftspeicher im Salzbergwerk
Haigerloch-Stetten

3. Batteriespeicher der Elektromobile

Die in den Elektrofahrzeugen eingebauten Batterien kdnnen als Stromspeicher genutzt
werden (siehe Kapitel 6.1.3.1).

4. Solar-Home-Systeme mit Batteriespeicher

Bei einer weiteren Steigerung des Strompreises fur Haushaltskunden kénnten (stationa-
re) Batteriespeicher fur die Betreiber von PV-Anlagen sinnvoll werden, um den Anteil
der Eigenstromnutzung zu erhéhen.

6.1.6.2 Warmespeicher

Nicht nur stromseitig sind Speicheroptionen zu beachten, sondern insbesondere auch
auf der Warmeseite. Dies gilt sowohl fiir die Solarthermie als auch fir die Biogasnut-
zung und zusatzlich auch im Zusammenhang mit der Abwarmenutzung in Industrie und
Gewerbe. Fur den Bereich Warmespeicher werden in Kapitel 6.2.6.2 Pilotprojekte bzw.
Musterldsungen vorgeschlagen.

6.1.7 Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten
Insbesondere kleine Kommunen haben in der Regel noch keine Klimaschutzkonzepte
erstellt.

Im Zollernalbkreis hat die Stadt Geislingen seit 2012 ein Klimakonzept in Form eines
Aktionsplanes mit vorbildlicher Birgerbeteiligung entwickelt und beschlossen. Als Vor-
gehensmodell kdnnte dieses Beispiel und insbesondere auch das vom Klimablndnis
und ifeu entwickelte Coaching Kommunaler Klimaschutz zur Anwendung kommen. Da-
bei konnen sich auch mehrere Nachbarkommunen zusammenschlief3en, um ihr Know-
how zu bindeln und die Beratungskosten zu senken.

Als Berater und Coaches waren z. B. die Energieagenturen mit ihren Kontakten, Netz-
werken und guten Kenntnis der lokalen Verhaltnisse besonders geeignet.
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6.1.8 Aufgabenspektrum der Energieagenturen erweitern
Im Rahmen der Entwicklung der regionalen Energiewende kommen zuséatzliche Aufga-
ben auf Kommunen, Landkreise und den Regionalverband zu.

Mit einem hohen Gesellschafteranteil der Landkreise und seiner Kommunen sind die
Energieagenturen schon als verlangerter Arm dieser Institutionen installiert.

Es liegt also nahe, dass die Agenturen vermehrt Aufgaben, Netzwerksfunktionen und
zentrale Kommunikationsaufgaben in den Landkreisen und abgestimmt auf RVNA-
Ebene wahrnehmen. Die Agenturen kénnten zentraler Dreh- und Angelpunkt der Ener-
giewende werden.

Dazu missen die Energieagenturen gestarkt und die Personal und Finanzausstattung
deutlich verbessert werden. Dies kann z. B. im Rahmen des Aufbaus der unten be-
schriebenen Kompetenzzentren geschehen, durch die z. B. die Grundfinanzierung der
Energieagenturen verbessert werden kénnte.

Damit die Agenturen weiterhin neutral bleiben kénnen, miissen sie sich kiinftig noch
mehr externer Dienstleister bei der Bewaltigung der geforderten Aufgaben bedienen.
Erfahrung und Know-how der Energieagenturen stellt dabei die hohe Qualitat der
Dienstleistungen sicher.

Starkung der Energieagenturen und wesentliche Einbindung in den Aufbau des erforder-
lichen Know-hows (siehe Kapitel 6.1.9) vermindert Koordinationsaufwand und Finanz-
bedarf. AuRerdem wird dadurch die AuRenwirkung der Energieagenturen verbessert.

In Handlungsfeld ,Aufgabenspektrum der Energieagenturen erweitern“ werden insge-
samt 7 Handlungsansatze vorgeschlagen, die im Folgenden beschrieben werden.

6.1.8.1 Energieeffizienz und Energiemanagement

Aus der Analyse wurde ersichtlich, dass auch fir die Gesamtregion Neckar-Alb mit gu-
tem Angebot an Landwirtschafts- und Forstflachen fir Biomasseproduktion und Wind-
kraftstandorten die erneuerbaren Energien bei unvermindertem Energieverbrauch nur
einen begrenzten Beitrag zur Energieversorgung leisten kdnnen. Die Verbesserung der
Energieeffizienz hat deswegen eine sehr groflte Bedeutung. AnschlieRend kann, auch
mit Hilfe von Kompetenzzentren (siehe Kapitel 6.1.9), der verbleibende Bedarf mit den
unterschiedlichen Mdglichkeiten aus dem Spektrum der Erneuerbaren Energien, Kraft-
Warme-kopplung oder Fernwarme etc. gedeckt werden.

Unter dem Stichwort Geb&audeenergieberatung bieten die Energieagenturen zusam-
men mit ihrem Energieberaternetzwerk Initial- und Detailberatungen tberwiegend flr
Wohngebaude an. Zu diesem Thema werden auch Informations- und Vortragsveranstal-
tungen durchgefihrt, bei denen auch andere Akteure (Verbande, Banken, Volkshoch-
schule etc.) eingebunden werden. Die Agentur fir Klimaschutz in Tubingen ist z. B. seit
2008 in allen Rathdusern mindestens einmal pro Monat vertreten. Seit 2011 unter ande-
rem auch in den gréReren Teilortsgemeinden von Rottenburg und Tibingen. Im Zoller-
nalbkreis ist seit Mitte 2008 ein Beratungsnetz mit Beratungsangeboten in allen Stadten
und Gemeinden aufgebaut. Die Beratungen finden in den Mittelzentren laufend auf
Nachfrage mehrmals in der Woche statt. Beratungstermine in der Flache und kleineren
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Gemeinden werden einmal im Monat gekoppelt an die Sprechstundenzeiten in den Rat-
hausern angeboten. Die Beratungsangebote werden regelmafig mit Unterstiitzung der
Gemeinden in den Amtsblattern und teilweise Uber die ortliche Presse veroffentlicht.
Flankiert wird das Angebot durch Offentlichkeitsarbeit und interessante Berichte zum
Thema Sanierung.

Die Energieagenturen sollten ihr Beraternetzwerk weiter ausbauen und ihre Qualifizie-
rungsoffensive (z. B. Reutlinger Energiefachbetrieb) im Bereich integrale Gebaudesa-

nierung durch Erstellung von Sanierungsfahrplanen durch die Fortbildung der Energie-
berater und des regionalen Handwerks verstarken.

Zusatzlich kénnte eine regionale Vernetzung der Energieberater zur Starkung des Er-
fahrungsaustauschs hilfreich sein. Hierzu ware eine Kooperation der Energieagenturen
wilnschenswert (siehe auch Kapitel 6.1.8.7).

Unter dem Stichwort Kommunales Energiemanagement (KEM) unterstlitzen die
Energieagenturen bereits Kommunen und Landkreise bei der energetischen Optimie-
rung der kommunalen Liegenschaften durch bewahrte Angebote wie Optimierung der
Steuerung und Regelung, Anlageniberwachung, Verbrauchskontrolle, Wartung und
Instandhaltung technischer Anlagen, geringinvestive Verbesserungsmaflnahmen etc..
AuRerdem werden Mitarbeiter der Kommunen, Hausmeister, Lehrer, Kinderbetreuer,
Schiuler fir das Thema Energiesparen und Energieeffizienz sensibilisiert und Schulun-
gen durchgefiihrt (Nutzersensibilisierung); siehe auch Kapitel 6.1.8. Dieses Angebot der
Energieagenturen kénnte auch fir groRe Wohngebaude und Wohnungsverwaltungen
sehr interessant sein.

Im Bereich betriebliche Energieeffizienz (auch Nichtwohngebaude) gibt es eine grolle
Anzahl von Fordermdglichkeiten von Bund und Land fir unterschiedliche Zielgruppen.
Diese Angebote werden von unterschiedlichen Akteuren (Industrie- und Handelskam-
mer, Kreishandwerkerschaft, Handwerkskammer, Energieagenturen, Stadtwerken,
Energieberater) aktiv unterstitzt und beworben. Allerdings sind die Hemmnisse auf Sei-
ten der Betriebe mannigfaltig, so dass die Angebote nicht im erwarteten und notwendi-
gen Umfang nachgefragt werden. Die Situation ist fir alle Beteiligten auf3erst unbefrie-
digend.

Fur die kompetente Beratung von Betrieben sind Kenntnisse erforderlich, die weit Gber
das Ubliche Mal bei der Gebaudeenergieberatung hinausreichen, so dass hier auf der
Beraterseite ein gewisser Engpass existiert. Auch bedingt dadurch, dass Beratungsleis-
tungen nicht kontinuierlich nachgefragt werden.

Die Bereiche Gebaudeenergieberatung und Kommunales Energiemanagement werden
durch die Energieagenturen bereits sehr gut bedient.

Ein Kompetenzzentrum betriebliche Energieeffizienz und Energiemanagement konnte
insbesondere Betriebe auf vielfaltige Weise beim rationellen Umgang mit Energie
(Strom und Warme) unterstitzen:

Offentlichkeitsarbeit, Information und Motivation
Durchflihrung von Informationsveranstaltungen
Zentraler Ansprechpartner fiir Betriebe in der Region

Forderberatung; welches Programm ist fur den Betrieb passend

- IKENA — Endbericht 115
KEA IER OktobernZO%IC



Vermittlung von lokalen Ansprechpartnern (Berater, Verbande, Férdergeber, an-
dere Kompetenzzentren)

Netzwerk der betrieblichen Energieberater inklusive des Aufbaus eines an-
spruchsvollen Beratungsstandards betriebliche Energieberatung

Das Kompetenzzentrum betriebliche Energieeffizienz und Energiemanagement
koordiniert die Abstimmungsgesprache zur nahtlosen Integration weiterer Kom-
petenzzentren in den nachfolgenden Prozessschritten.

Dabei ist es besonders wichtig, dass die oben genannten Akteure beim betrieblichen
Energiemanagement eingebunden werden. Das Kompetenzzentrum soll deren Angebo-
te nicht ersetzen, sondern eher im Sinne einer gemeinsamen Plattform die Offentlich-
keitswirksamkeit erhéhen, Synergien und Kooperation fordern und die Kosten fir Wer-
bung, Vermittlung und Durchflihrung vermindern. Als Pilotprojekt kdnnten sich einige
Kommunen zusammenschlie3en und einen Lésungsansatz erarbeiten (siehe Kapitel
6.2.3).

6.1.8.2 Unterstutzung bei der Erstellung von kommunalen Klimaschutz-
konzepten

Siehe Kapitel 6.1.7.

6.1.8.3 Unterstutzung bei der Einfihrung des European Energy
Awards®

Der European Energy Award® ist ein bewéhrtes Instrument fiir Kommunen und Land-

kreise, um die Ist-Situation auf 6 Handlungsfeldern des Klimaschutzes anhand eines

Bewertungsrasters zu Uberpriifen. Darauf aufbauend sollen jahrliche Aktionsplane und

ein Monitoringkonzept die kontinuierliche Verbesserung sicherstellen.

Die Energieagenturen kénnen die Kommunen und Landkreise bei der Teilnahme als
Berater unterstitzen. Das Land erhdht im Férderprogramm Klimaschutz Plus die For-
derquote fiir Kommunen, die am European Energy Award® teilnehmen, ein Klima-
schutzkonzept erstellt haben, oder sich regelmaRig an einer substantiellen Grundfinan-
zierung der regionalen Klimaschutzagenturen beteiligen.

6.1.8.4 Durchfiihrung von Burgerbeteiligung bzw. Birgerworkshops
Bei der Entwicklung und Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen sind Elemente der
Burgerbeteiligung dringend anzuraten (siehe Kapitel 6.1.9.5). Die Energieagenturen
kdnnen hierbei ihre Kompetenz einbringen.

6.1.8.5 Unterstitzung der Grindung von Energiegenossenschaften
Viele Birger wollen sich an der Entwicklung erneuerbarer Energien auch direkt beteili-
gen. Dafir verbreitet sich gerade die Idee der Energiegenossenschaften. Hinter diesem
Begriff stehen aber noch unterschiedliche Rechtsformen wie die eigentliche Genossen-

- IKENA — Endbericht 116
KEA IER OktobernZO%IC



schaft aber auch GmbHs oder Gesellschaften des blrgerlichen Rechts (GbR). Daneben
ist auch eine Bugermitfinanzierung denkbar in Form von Sparbriefen, Genussscheinen,
Stillen Beteiligungen (siehe Kapitel 6.1.9.6).

Die Energieagenturen kénnen hierbei ihre Kompetenz einbringen.

6.1.8.6 Beschaffung der Datengrundlage fur kommunalen Klimaschutz
und Energieversorgung

Bei der Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten, fir Energie- und CO,-

Bilanzen und fir die Erfolgskontrolle werden umfangreiche Daten bendtigt:

Verbrauchsdaten von EVU und Netzbetreiber
Beheizungsstruktur von LUBW und ggf. Schornsteinfegern
EEG-Anlagendaten

Acker- und Waldflachen fiir Biomasseanbau

Kennzahlen zum Energieverbrauch

Die Ermittlung, Zusammenstellung und Auswertung der Daten beim Statistischen Lan-
desamt, der LUBW, den Landkreisen, Schornsteinfegern, EEG- und KWK-Datenbanken
und anderen Quellen stellt gewisse Know-how-Anforderungen, die in den Kommunen in
der Regel so nicht vorhanden sind.

Eine zentrale Beschaffung und Aufbereitung der Daten durch die Energieagenturen ist
deswegen sinnvoll und spart auRerdem Kosten.

6.1.8.7 Kooperation der Energieagenturen verbessern

Die Personalkapazitaten der drei Energieagenturen sind beschrankt. Bei einzelnen Auf-
gaben und Projekten kdnnte eine Kooperation sinnvoll sein und Personalressourcen
wirkungsvoller einsetzen:

Unterstlitzung bei regionalen Messeveranstaltungen (z. B. neckar-alb-
regenerativ)

Ausschreibung von Fachforen, Workshops u.a.

Kooperation bei Schulungsangeboten (Zielgruppen: Handwerksbetriebe, Archi-
tekten/Ingenieure, Hausmeister)

Regelmalige Erfahrungsaustausche zum Beratungsangebot, Fordermittel, Bar-
geraktionen u.a.

Kooperation und Erweiterung von Angeboten fir Schulen

Zusammenarbeit und Abstimmung bei eea-Projekten in Kommunen in der Regi-
on

Entwicklung der Kompetenzzentren (siehe Kapitel 6.1.9)
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6.1.9 Bereitstellung von Know-how fir die Kommunen

In der Regel wird in kleinen Kommunen nicht genigend Personal mit Know-how im Be-
reich Energiewirtschaft, Energieversorgung und Betriebswirtschaft verfligbar sein, um
die Vorauswahl und Planungsbegleitung von anspruchsvollen KlimaschutzmaRnahmen
adaquat durchfiihren zu kénnen.

In der Vorbereitungsphase von Projekten bendtigen die Kommunen einen kostengunsti-
gen Zugriff auf unabhangiges und schnell verfiigbares Know-how. Dabei geht es z.B.
um eine grundsatzliche Einschatzung ob ein Projekt sinnvoll ist und wie die generellen
Schritte zur Vorbereitung, Planung und Umsetzung des Projektes aussehen kdnnten.
Welche Beratungsleistungen werden benétigt, wie soll die Leistungsbeschreibung fiir
Ausschreibung der benétigten Beratungs- und Planungsleistungen aussehen, wie kénn-
te der Prozess zur Burgerbeteiligung gestaltet werden? Durch die Hinzuziehung einer
kompetenten Unterstlitzung zu Projektbeginn kdnnte die weitere Durchfiihrung wesent-
lich verbessert werden.

Der Beratungsumfang pro Projekt betragt wenige Stunden bis einige Tage. Es kommt
darauf an, dass die Kommunen das bendétigte Know-how bei Bedarf ohne den Gblichen
grolken Aufwand (Ausschreibung der Leistungen, Einholung und Bewertung von Ange-
boten, Vergabe) abrufen kénnen.

Wir schlagen vor, dass Regionalverband und Landkreise dieses Know-how in der Form
von themenbezogenen ,Kompetenzzentren® bereitstellen. Dabei gilt es zu Uiberlegen, ob
jeder Landkreis seine eigenen Kompetenzzentren aufbauen soll, oder ob die einzelnen
themenbezogenen Kompetenzzentren jeweils in der ganzen Region Neckar-Alb tatig
werden sollen. Um eine gute Auslastung der Kompetenzzentren zu gewahrleisten wird
wahrscheinlich eine regionale Zusténdigkeit sinnvoll sein.

Die unter Umstanden an verschiedenen Standorten angesiedelten Kompetenzzentren
sollten vernetzt werden, sodass die Einrichtung nach auf3en wie eine Einheit wirkt und
fur die Menschen in den Landkreisen quasi auch als ,Einrichtung im und fiir den Land-
kreis“ erkennbar bleibt.

Die Aufgaben der vorgeschlagenen Kompetenzzentren decken sich in Teilen mit dem
Aufgabenbereich der Energieagenturen. Mit ihrer gegenwartigen personellen Ausstat-
tung kénnen die Energieagenturen diese Aufgabe nicht bewaltigen. In einigen Bereichen
muss zusatzliches Know-how aufgebaut werden. Die Einbeziehung der Hochschulen
aus der Region ware sinnvoll.

In der Aufbauphase der einzelnen themenbezogenen Kompetenzzentren wird eine
Startfinanzierung benétigt, um Grundlagen und Methoden fiir die einzelnen Dienstleis-
tungen auszuarbeiten. Die Dienstleistungen selber sollten mit einen angemessenen
Stundesatz von den Kommunen bezahlt werden. Fir die Unterstlitzung beim Start von
Klimaschutzprojekten fallen dann fir die Kommunen Kosten in der Gré3enordnung von
300,- bis 3.000,- Euro an.

Im Folgenden werden die Themenbereiche beschrieben, in denen solche ,Kompetenz-
zentren“ aufgebaut werden sollten.

6.1.9.1 Erstellung von Wéarmeatlanten zur strategischen Planung

Ein wesentliches Instrument der Energiewende ist die effiziente Stromerzeugung in
Kraft-Warme-Kopplung. Die Entwicklung von Fernwarmesystemen ist eine strategische
Aufgabe der Stadtentwicklung. Dazu muss ermittelt werden, wo geeignete Standorte im
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Stadtgebiet vorliegen. Die Umsetzung erfolgt vorteilhaft, wenn sie mit einer Quartierssa-
nierung verbunden wird.

Fir die Ermittlung geeigneter Standorte kann ein sogenannter Warmeatlas wertvolle
Hilfe leisten, weil damit Quartiere mit ausreichender Energiedichte ermittelt werden kon-
nen. Die Datenbasis des Warmeatlas ermoglicht auch eine Simulation des zukiinftigen
Warmebedarfs, und ist damit eine wichtige Hilfe bei der Grobauslegung der Warmenet-
ze.

Die Nutzung eines Warmeatlas ist noch nicht Gblich und deswegen liegen nur wenige
Erfahrungen vor. Das Kompetenzzentrum Warmeatlas soll die Kommunen bei der Er-
stellung eines Warmeatlas unterstiitzen. Folgende Leistungen waren denkbar:

Argumentationshilfe bei der Begriindung flr den Bedarf eines Warmeatlas

Beratung bei der Entscheidung Gesamtatlas oder Teilatlas und der Nutzung des
Warmeatlas fir die strategische Planung

Unterstlitzung bei der Leistungsbeschreibung fiir die Ausschreibung eines War-
meatlas

Unterstltzung bei Evaluation der Angebote und Abnahme der Leistungen
Bereitstellung einer Liste von Anbietern

Unterstiitzung bei Fragen zu den Anforderungen an das GIS-System
Klarung von Fragen des Datenschutzes

Fir die konkrete Planung von Fernwarmesystemen an den identifizierten Standorten
muss dann ein Energieversorgungskonzept erstellt werden.

6.1.9.2 Erstellung von Energieversorgungskonzepten

Bei einem Versorgungskonzept miissen immer mehrere Versorgungsvarianten unter-
sucht werden, wobei gleichzeitig noch Szenarien fir Warmebedarf, Energiepreisent-
wicklung und Aufsiedlungs- bzw. Anschlusszeiten mit berticksichtigt werden mussen.
Fir einen aussagekraftigen Vergleich muss eine dynamische Wirtschaftlichkeitsberech-
nung durchgefuhrt werden. Dazu werden gute Schatzungen fur die anfallenden Investi-
tions-, Betriebs- und Wartungskosten fiir die unterschiedlichen Technologien bendtigt.

Das Kompetenzzentrum Energieversorgung unterstiitzt die Kommunen bei Ausschrei-
bung, Angebotsvergleich und Evaluierung der Ergebnisse, um einen hohe Qualitat der
Konzepte sicherzustellen.

Daflir werden vom Kompetenzzentrum zunachst Qualitatskriterien und -richtlinien fir
Energieversorgungskonzepte erarbeitet.

Die Kommunen sind fir ihre Versorgungskonzepte selbst verantwortlich. Sie kénnen die
Dienstleistungen des Kompetenzzentrums nach Bedarf anfordern. Pro Versorgungskon-
zept schatzen wir den Unterstitzungsaufwand durch das Kompetenzzentrum auf %z bis
2 Tage.

Fir den Aufbau des Kompetenzzentrums wird eine Anschubfinanzierung benétigt. Zur
Bereitstellung der Dienstleistungen und Telefon- / Mail-Beratung und Hotline wird eine
Grundfinanzierung bendtigt. Bei konkreten Projekten wird die Leistung des Kompetenz-
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zentrums den Kommunen stundenweise in Rechnung gestellt, bzw. Uber ein Kurzange-
bot definiert.

6.1.9.3 Planung und Bau von Warmenetzen
Durch die Energieversorgungskonzepte wurde eine Entscheidungsgrundlage geschaf-
fen und danach ggf. der Aufbau eines Warmenetzes beschlossen.

Bei einem Warmenetz muss durch Offentlichkeitsarbeit und direkte Ansprache der zu-
kinftigen Warmeabnehmer sichergestellt werden, dass hohe Anschlussraten zustande
kommen. Bei der Entwicklung eines Warmenetzes im Bestand ist es sehr vorteilhaft,
wenn gleichzeitig eine Quartierssanierung in Angriff genommen wird. Bei den Forderbe-
dingungen des Quartierskonzeptes werden dann entsprechende Anforderungen an
energetische Sanierung von Gebauden, Einsatz erneuerbarer Energien und Anschluss
an das Warmenetz festgelegt.

Der Aufbau eines Warmenetzes im Bestand ist ein technisch, organisatorisch und auch
politisch anspruchsvoller Prozess. Das Kompetenzzentrum Warmenetze stellt das fur
die Bewaltigung dieses Prozesses bendtigte vielfaltige Know-how bereit. Das Angebot
richtet sich dabei zundchst an Kommunen und Stadtwerke, die auf diesem Gebiet noch
keine grof3e Erfahrung haben. Fir die Bewaltigung der Energiewende in der vorgesehe-
nen Zeit mussen schnell entsprechende Strukturen geschaffen werden. Know-how der
Stadtwerke auf diesem Gebiet sollte unbedingt eingebunden werden.

Offentlichkeitsarbeit, Biirgerbeteiligung und technische Planung und Bau des Warme-
netzes ist Aufgabe der Kommunen und Stadtwerke, die dafiir entsprechende
Dienstleister, Planer und Baufirmen beauftragen. Das Kompetenzzentrum Warmenetze
kann die Mitarbeiter der Kommunen und Stadtwerke bei Bedarf durch ein Coaching bei
den verschiedenen Aufgaben unterstitzen.

Fir den Aufbau des Kompetenzzentrums wird eine Anschubfinanzierung benétigt. Zur
Bereitstellung der Dienstleistungen und Telefon- / Mail-Beratung und Hotline wird eine
Grundfinanzierung bendtigt. Bei konkreten Projekten wird die Leistung des Kompetenz-
zentrums den Kommunen stundenweise in Rechnung gestellt, bzw. tiber ein Kurzange-
bot definiert.

6.1.9.4 Unterstitzung bei Planung und Bau von BHKW (BHKW-Check)
Der BHKW-Check soll sehr schnell eine kompetente Einschatzung dartiber erméglichen,
ob in einer Liegenschaft/einem Betrieb ein BHKW-Einsatz sinnvoll ist. Es wird ein Bera-
tungsbericht erstellt, der als Entscheidungsgrundlage fur die Weiterverfolgung von
BHKW-Projekten dienen soll. Die Qualitat und Anzahl der erforderlichen Eingangsdaten
ist dabei bewusst niedrig gehalten (kein Vor-Ort Termin), um sowohl den Aufwand fir
den Check zu begrenzen als auch keine zusatzlichen Akzeptanzprobleme zu erzeugen,
so dass eine moglichst breite Inanspruchnahme des BHKW-Checks erreicht werden
kann.

Der BHKW-Check soll im Rahmen des Kompetenzzentrums BHKW als Dienstleistung
fur einen Pauschalpreis angeboten werden, der den Aufwand fir Durchfiihrung und
Erstellung des Beratungsberichtes deckt.
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Die Verbesserung der Akzeptanz von KWK-Anlagen kann durch den direkten Kontakt
der verschiedenen Akteure gut auf regionaler Ebene herbeigeflihrt werden. Im Einzel-
nen sind folgende flankierenden und zusatzlichen MaRnahmen denkbar:

Entwicklung einer Informationskampagne zum Thema Kraft-Warme-Kopplung

Weiterbildung der Planer: KWHK-Informationskampagne fiir Planungsbiros,
Contractoren, Energieberater und Handwerksbetriebe in Form von Schulungen,
Workshops, Tagungsveranstaltungen

Bereitstellung spezieller Informations- und Beratungsangebote (auch Férderbe-
ratung) fiir Betriebe aus den Bereichen Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Woh-
nungswirtschaft und Industrie Uber die Moglichkeiten des KWK-Einsatzes mit
den Optionen zu der Eigenstromnutzung, Kraft-Warme-Kalte-Kopplung und der
Ersatzstromversorgung bei Netzausfall

Vorbildfunktion der Gebdude der 6ffentlichen Verwaltung sowie der kommunalen
Wohnungsbaugesellschaften zum verstarkten Einsatz von KWK-Anlagen nutzen

Ubernahme bzw. Beibehaltung der Stromabrechnung in Mehrfamilienhdusern
durch die Energieversorgungsunternehmen im Fall des BHKW-Betriebs mit
Stromeigennutzung. Auf diese Weise soll eine deutlich bessere Nutzung des
grolRen KWK-Potenzials im Bereich der Mehrfamilienhauser erreicht werden.

Erstellung eines Registers fir KWK-Anlagen (konventionelle KWK und Biomas-
se-KWK) und Warmenetze im Sinne von Good-Practice Beispielen

Foérderung einer Internetplattform zur Online-Verfolgung des Betriebs einzelner
KWK-Anlagen ahnlich zum Online-Portal Solarlog-home fiir Fotovoltaikanla-

gen

Aus der Region heraus sollte auf die Verbesserung der Rahmenbedingungen auf Lan-
des- und Bundesebene hingewirkt werden. Insbesondere bei kleinen Anlagen sollte eine
hoéhere Férderung gewahrt werden.

6.1.9.5 Burgerbeteiligung
Bei der Entwicklung und Umsetzung von Klimaschutzkonzepten ist die Burgerbeteili-
gung ein wichtiger Erfolgsfaktor.

Fir die Blrgerbeteiligung gibt es sehr viele unterschiedliche Modelle: Pressemitteilun-
gen, Informationsveranstaltung, Konferenz, Workshops, Klimaschutzbeirat. Wobei natir-
lich beliebige Kombinationen und spezielle Auspragungen z. B. fur Workshops mdglich
sind.

Vorbereitung, zeitliche Abfolge unterschiedlicher Veranstaltungen, Moderation, Arbeits-
hilfen, Blrgeransprache, Pressearbeit erfordern eine sorgfaltige Planung und entspre-
chendes Know-how tber Mdglichkeiten und Grenzen der einzelnen Instrumente.

Das Kompetenzzentrum Birgerbeteiligung unterstitzt Kommunen bei der Entwicklung
der Konzepte flr die Burgerbeteiligung im Bereich Klimaschutz. Das Kompetenzzentrum
dient den Mitarbeitern der Kommunen als kompetenter Ratgeber bei der Konzeption des
Prozesses, der Auswahl geeigneter Formate flr die Veranstaltungen, der Ausschrei-
bung von Leistungen (z. B. Moderation) und der begleitenden Offentlichkeitsarbeit.

- IKENA — Endbericht 121
KEA IER OktobernZO%IC



Die Durchfuhrung selbst erfolgt durch die Kommunen ggf. unter Einbeziehung entspre-
chender Dienstleister. Durch ihre lokale Prasenz und Ortskenntnis kénnen die Energie-
agenturen bei der Durchflihrung der Birgerbeteiligung, z. B. in Workshops wertvolle
Unterstitzung bieten.

6.1.9.6 Finanzierung und Energiegenossenschaften

Viele Burger wollen sich an der Entwicklung erneuerbarer Energien auch direkt beteili-
gen. Dafiir verbreitet sich gerade die Idee der Energiegenossenschaften. Hinter diesem
Begriff stehen aber noch unterschiedliche Rechtsformen wie die eigentliche Genossen-
schaft aber auch GmbHs oder Gesellschaften des blrgerlichen Rechts (GbR). Daneben
ist auch eine Blgermitfinanzierung denkbar in Form von Sparbriefen, Genussscheinen,
Stillen Beteiligungen.

Auch Kommunen kdnnen sich bei Energiegenossenschaften einbringen, indem sie z. B.
durch Offentlichkeitsarbeit informieren, eine PV-Dachflachenbdrse (vgl. Kapitel 6.2.5.3)
einrichten, Genossenschaften bei Vergabe und Genehmigung von Flachen fur Windkraft
einbinden, technisches und kaufmannisches Know-how bereitstellen oder sich an Ge-
nossenschaften finanziell beteiligen.

Insbesondere flir Windkraftanlagen, KWK-Anlagen, Biomasseprojekte und Warmenetze
ist eine kompetente technische und rechtliche Abwicklung unbedingt erforderlich.

Auch die Beteiligung der Birger an der Finanzierung von Einsparmaf3nahmen der
Kommunen oder Betriebe in Form von Energiegenossenschaften oder Einsparfonds
konnte sinnvoll sein.

Das Kompetenzzentrum Finanzierung und Energiegenossenschaften soll Kommunen
aber auch Zusammenschliisse von Privatpersonen bei der Organisation finanzieller
Burgerbeteiligungen beraten.

Z. B. kbnnte das Kompetenzzentrum Finanzierung und Energiegenossenschaften in der
Grindungsphase wertvolle Hilfestellungen bei der richtigen Wahl der Gesellschaftsform,
der Ausgestaltung der Gesellschaftsvertrage, Fragen der Haftung und Versicherung, bei
Wirtschaftlichkeitsrechnungen, Offentlichkeitsarbeit und Werbung usw. leisten.

Dazu ware z. B. telefonische Beratung, die Teilnahme an Informationsveranstaltungen,
Uberpriifung von Gesellschaftsvertragen etc. denkbar. Sinnvoll ware auch ein Coaching
von der Projektidee bis zur Griindung der Beteiligungsgesellschaft. Damit kann das
Know-how der Griindungsmitglieder sinnvoll erganzt und ausgerichtet werden. Es geht
darum, die richtigen Fragen zu stellen und den Entscheidungsprozess zu unterstitzen.

6.1.9.7 Energieeffiziente Bauleitplanung
Kommunen haben bei der Ausweisung neuer Wohngebiete viele Méglichkeiten die
Energieeffizienz zu verbessern und die CO,-Emissionen zu senken.

Das Kompetenzzentrum Energieeffiziente Bauleitplanung soll die Gemeinden / Akteure
fur eine Ausgestaltung der Bebauungsplane hinsichtlich Energieeffizienz sensibilisieren
und Méglichkeiten zur Realisierung aufzeigen. Dabei sollte eine mogliche Innenentwick-
lung gegeniber der Ausweisung neuer Wohngebiete bevorzugt werden.
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In Kapitel 6.2.2.5 wird das Thema energieeffiziente Stadtentwicklung und Stadtplanung
im Sinne einer Musterlésung genauer beschrieben. Die Erkenntnisse aus dieser Aktion
kdnnten dann in ein Kompetenzzentrum eingebracht werden.

6.1.10 Weiterbildung der Entscheidungstrager

Die Erstellung und Umsetzung eines nachhaltigen Energie- und Klimaschutz-Aktions-
Plans vor Ort in Stadt und Region stellt hohe Anforderungen an die Entscheidungstra-
ger.

Dazu werden Kenntnisse Uber die Bedeutung der Energienutzung, der erneuerbaren
Energien und die Méglichkeiten der CO,-Minderung benétigt.

KlimaschutzmalRnahmen stehen in der Regel in einem komplexen technisch-
administrativen Zusammenhang und bedtirfen einer sorgfaltigen Abwagung der Vor-
und Nachteile.

Die Energieagentur Zollernalb hat hierzu bereits Anfang 2011 einen Fachkongress zum
Thema Erneuerbare Energien fir die Zielgruppe Kommunale Entscheidungstrager (Buir-
germeister und Gemeinderate) erfolgreich durchgefiihrt.

Im Rahmen des Projektes BEAM 21 (Heinrich Boll-Stiftung Brandenburg, geférdert
durch Intelligent Energy Europe) wurde in der Stadt Geislingen ein Pilotkurs fiir Ge-
meinderate durchgefihrt.

Die positiven Erfahrungen aus Geislingen sollten auf andere Kommunen tbertragen
werden. Eine Integration in die Erstellung von Klimaschutzkonzepten oder der Teilnah-
me am European Energy Award® bietet sich an (siehe Kapitel 6.1.7 und 6.1.8.3).

6.2 Musterldsungen und Pilotprojekte

Wir schlagen vor, dass sich Kommunen zu kleinen Teams zusammenfinden und ver-
schiedene KlimaschutzmafRnahmen gemeinsam entwickeln. Dabei stehen Mallnahmen
im Vordergrund, die sich in anderen Kommunen in Baden-W(rttemberg oder Deutsch-
land schon bewahrt haben, und die auch unabhangig von einem Klimaschutzkonzept
und Aktionsplan mit Erfolg als Projekt durchgeflhrt werden kénnen.

Insgesamt verfiigen die Mitarbeiter der Kommunen tber einen enormen Fundus an
Know-how. Insbesondere in kleinen Kommunen ist aber tatsachlich punktuell ein Know-
how-Bedarf z. B. fir die Umgestaltung der Energieversorgung vorhanden. Der Vortell
eines gemeinsamen Vorgehens besteht darin, dass sich das Know-how der Teammit-
glieder erganzen wird, und die MaRnahmen im Dialog mit den Kollegen besser entwi-
ckelt werden kdnnen, als wenn in jeder Kommune eine Person alle Aspekte einer Mal3-
nahme erarbeiten muss. So werden die Personalressourcen besonders in den kleinen
Kommunen geschont.

Als zusatzliches Element ware es sinnvoll, dass eine Stelle in der Region eingerichtet
wird, die die Findung der Teams fiir die Musterlésungen unterstitzt, die Teams fachlich
und organisatorisch unterstitzt, ggf. ein Netzwerk aufbaut und weitere Kommunen bei
der Auswahl von Musterldsungen berat. Idealerweise wiirde diese Aufgabe ein regiona-
ler Klimaschutzmanager als Teil seines Aufgabenspektrums wahrnehmen (siehe Kapi-
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tel 6.1). Zusatzlich kénnten die Teams bei der Entwicklung der Musterlésungen bei Be-
darf durch Mitarbeiter der Energieagenturen fachlich unterstiitzt werden, wobei deren
Aufwand vergtitet werden muss.

Wahrend Musterldsungen insbesondere auf die Verbesserung von Verfahren und Me-
thoden und die Verbreiterung des Know-hows abzielen, sollen Pilotprojekte als Beispiele
fur die Umsetzung von MalRnahmen eine Uberregionale Wirkung erzielen und zur Nach-
ahmung motivieren.

In den folgenden Kapiteln werden die bereits oben genannten Projektvorschlage noch-
mals zusammengestellt.

6.2.1 Kommunikationsinstrumente

6.2.1.1 Bundelung verfugbarer Ressourcen

Biindelung der bestehenden Informationsveranstaltungen und -broschiiren zu Umset-
zungs- und Finanzierungsmoglichkeiten flr Energieeinsparung (z. B. Energieagenturen,
Kommunen, Banken, Industrie- und Handelskammern, Handwerkskammern, Volks-
hochschulen, Landes- und Bundesministerien) in einem abgestimmten Gesamtkonzept.

6.2.1.2 Motivationsaktionen
Z. B. Durchfuihrung einer ,Energiekarawane” nach Viernheimer Vorbild in einer Kommu-
ne (http://www.viernheim.de/Energiekarawane.energiekarawane.0.html ).

6.2.1.3 Musterl6sung Kommunikationskonzept Klimaschutz

Die Kommunen kdnnen unmittelbar nur in ihren eigenen Liegenschaften direkt CO,
mindern. Alle Gbrigen MaRnahmen und Investitionen mussen letztendlich von anderen
Akteuren getatigt werden. Im Klimaschutz ist Kommunikation und die Motivation der
Bulrger und Betriebe deswegen ein besonders wichtiges und auch kosteneffizientes
Instrument.

Basis jeder erfolgreichen Kommunikation ist ein Kommunikationskonzept. Im Konzept
werden die Aussagen definiert, die kommuniziert werden sollen. Dazu werden Zielgrup-
pen identifiziert und MalRnahmen und Kommunikationsinstrumente festgelegt.

Schwerpunkte und einzelnen Kommunikationsaussagen sind von Kommune zu Kom-
mune verschieden. Allerdings sind das prinzipielle Vorgehen, die anwendbaren Instru-
mente und die zu bearbeitenden Handlungsfelder und Zielgruppen in den Kommunen
sehr dhnlich.

Die Erstellung eines Kommunikationskonzeptes kann als Prozess verstanden werden,
der z. B. immer mit einer Ist-Analyse beginnt.

Mehrere Kommunen sollen sich zusammenfinden, um diesen Prozess unter professio-
neller externer Beratung gemeinsam durchzufiihren. Fir kleine Kommunen wirden die
Erstellung eines Klimaschutz-Kommunikationskonzeptes gemessen an der Einwohner-
zahl vermutlich zu hohe Kosten verursachen. Durch die Kooperation mehrere Kommu-
nen werden somit Beratungskosten gesenkt. Durch die Arbeit im Team und an Aspekten
mehrerer Kommunen wird der Input fiir den Prozess vielfaltiger und au3erdem die Krea-
tivitat und Praxisnahe beférdert.

Als Ergebnis werden fiir kleinere Kommunen praxisgerechte themenspezifische Module
mit den wichtigsten Aussagen und dazu passenden Kommunikationsinstrumenten ver-
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fugbar sein. Diese Module kénnen durch spezifische Aussagen fir die einzelnen Kom-
munen erganzt und somit an die Ortlichen Verhaltnisse angepasst werden.

6.2.1.4 Konzepterstellung fur die Offentlichkeitsarbeit fiir den OPNV in
der Region Neckar-Alb

Dem Thema Offentlichkeitsarbeit kommt auch insbesondere beim Thema Verkehr eine

herausragende Bedeutung zu.

Da die Verkehrsmittel Uber die Grenzen der Kommunen hinweg Leistungen erbringen,
waére ein abgestimmtes Gesamtkonzept Offentlichkeitsarbeit OPNV fiir die Region unter
Beteiligung aller Verkehrstrager bedeutsam. Im Gegensatz zu 6rtlichen Konzepten ent-
faltet eine regionale Offentlichskeit eine deutlich héhere Wirkung.

6.2.1.5 Einrichtung einer Kampagne ,, Kopf an: Motor aus. Fur null CO2
auf Kurzstrecken” in der Region Neckar-Alb nach dem Vorbild der
bundesweiten Kampagne

Siehe dazu (http://www.kopf-an.de/die-kampagne/)

6.2.2 Energiesparen

6.2.2.1 Selbstverpflichtung des Handels fur energieeffiziente Gerate
Selbstverpflichtung des Handels in der Region zum ausschlieRlichen Verkauf von Gera-
ten der héchsten Effizienzklasse (mit Ausnahme von Elektroherden).

Siehe Kapitel 6.1.2.4

6.2.2.2 Beschleunigung der energetischen Sanierung von Wohngebé&u-
den

Unterstlitzung der Eigentiimer bei der energetischen Sanierung der Wohngebaude, z. B.

mit dem Sanierungsmodell Zwiefalten®' - Viel Wohnflache bei geringem Energieeinsatz.

Siehe Kapitel 6.1.2.3

6.2.2.3 Uberwachung EnEV und EwWarmeG bzw. EEWarmeG

Die energetische Sanierung der Wohngebaude bleibt mit etwa 1 % pro Jahr weit hinter
den Erwartungen und der fir die Erreichung der Klimaschutzziele notwendigen Ge-
schwindigkeit zurlick. Sogar im Neubaubereich wird berichtet, dass die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung (EnEV’09), des EWarmeG und des EEWarmeG des Bundes
nicht immer eingehalten werden.

Eine Uberwachung erscheint aus verschiedenen Griinden sinnvoll:
Erhéhung der Rate der energetischen Sanierung

Verbesserung der Qualitat der energetischen Sanierung

%' Die derart markierten Orte in der Region Neckar-Alb sind lediglich Platzhalter. Hier kdnnten jeweils auch Alterna-
tiven in Frage kommen. Im konkreten Fall waren auch Hayingen, Jungingen, Nusplingen oder Obernheim denkbar

- IKENA — Endbericht 125
KEA IER OktobernZO%IC



Reduktion der Energiekosten und Erhéhung der Wohnqualitat fur die Eigentiimer

Werterhaltung der Immobilien

Die Uberwachung der gesetzlichen Vorschriften stellt sicher, dass qualitatsbewusste
Betriebe keinen Nachteil bei der Angebotskalkulation gegenlber ,Billiganbietern® durch
die Umgehung der gesetzlichen Vorgaben erleiden.

Es soll eine Musterlésung ausgearbeitet werden, wie die Kommunen die Uberwachung
der EnEV und der beiden Warmegesetze effektiv organisieren und umsetzen koénnen.
Dabei muss zunachst die Frage geklart werden, wie die unteren Baurechtsbehérden
Kenntnis Uber Bau- und HeizungserneuerungsmafRnahmen erhalten. Dazu mussen die
Akteure Schornsteinfeger, Energieberater und Bauhandwerker mit einbezogen werden.

Ein wichtiges Element der energetischen Sanierung ist die sorgfaltige ganzheitliche Pla-
nung der MalRnahmen fir eine stufenweise Umsetzung und die qualitativ hochwertige
Ausfihrung durch die Bauhandwerker.

Besonders effektiv ist die Uberwachung der gesetzlichen Vorgaben, wenn sie in eine
Gesamtstrategie der Kommunen zur Unterstltzung der Burger bei der energetischen
Sanierung eingebunden wird. Die Einfiihrung der Uberwachung der EnEV und der
Warmegesetze sollte unbedingt durch eine ausfihrliche Information der Bevélkerung
begleitet werden.

6.2.2.4 Teilklimaschutzkonzepte fur 6ffentliche Liegenschaften
Bindelung mehrerer kleinerer Gemeinden in einem Férderantrag bei der nationalen
Klimaschutzinitiative.

In den Teilklimaschutzkonzepten werden die Grundlagen fir die energetische Sanierung
der 6ffentlichen Liegenschaften, die Reduzierung des Stromverbrauchs (Beleuchtung,
Informationstechnologie, Heizungspumpen, Liftung) und den vermehrten Einsatz er-
neuerbarer Energien und KWK-Anlagen erarbeitet.

6.2.2.5 Leitfaden energieeffiziente Stadtentwicklung und Stadtplanung
Stadtentwicklung und Stadtplanung kénnen auf vielfaltige Weise auf Energieversorgung
und Energieverbrauch und damit auf den Klimaschutz Einfluss nehmen.

Die energetische Stadterneuerung umfasst die strategische Ausrichtung und Koordinie-
rung von MalRnahmen der Energieeinsparung, der Effizienzsteigerung und des Einsat-

zes erneuerbarer Energien. Sie ist eine interdisziplindre Aufgabe, die Akteure und Sys-
temzusammenhange auf den Ebenen Gebaude, Quartier und Gesamtstadt einbindet.

MaRnahmen im Bereich ,Klimaschutz und Stadtplanung“ sind auf vier Ebenen sinnvoll:

Energetische Optimierung der Stadtstruktur, um eine kompakte und damit ener-
giesparende Struktur und eine optimale Nutzung der Solareinstrahlungsgewinne
in den Gebauden zu erreichen.

Reduzierung des Energieverbrauchs fir Raumheizung, Warmwasser, Kiihlung
und elektrische Anwendungen in jedem Gebaude.

Aufbau einer Energieversorgung mit hoher Effizienz und einem hohen Anteil von
erneuerbaren Energiequellen.
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Klimaanpassung: Vorbereitung der Stadt auf die zu erwartenden Klimaverande-
rungen (Starkregen, Temperaturerhdhung, Trockenheit)

Das Problem ist insgesamt so vielschichtig, dass die Kooperation verschiedener Kom-
munen bei der Entwicklung eines praxisgerechten Vorgehens und der Erstellung eines
Leitfadens als Musterl6sung sinnvoll erscheint.

Bei der Entwicklung eines Vorgehensmodells fiir die integrierte energieeffiziente Stadt-
planung sollte ein erfahrener externer Berater hinzugezogen werden. Ebenso kénnten
Kommunen die schon ein Verfahren implementiert haben, zu einem Workshop eingela-
den werden.

Durch die Musterldésung gelingt es also das Know-how verschiedener Stadtplaner zu
blindeln und gleichzeitig die Beratungskosten pro Kommune zu senken.

Weitere Kommunen, die spater ebenfalls ihren Stadtentwicklungsprozess verbessern
wollen, finden dann kompetente Ansprechpartner in der Region fiir dieses anspruchsvol-
le und erklarungsbedirftige Vorhaben (siehe Kapitel 6.1.9.7).

6.2.2.6 Nachhaltige Beschaffung

Kommunen sind nach dem nationalen Energieeffizienz-Aktionsplan von 2007 des Bun-
desministeriums fir Wirtschaft und Technologie und der allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zur Beschaffung energieeffizienter Produkte und Dienstleistungen vom
17.01.2008 des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie aufgefordert, ihre
Beschaffungsentscheidungen an Umweltkriterien zu orientieren. In Umweltmanage-
mentsystemen wird ebenfalls Energieeffizienz bei Beschaffungen gefordert. Solche Kri-
terien sind als Wertungs- oder Zuschlagskriterien in Ausschreibungen entsprechend §
97 Abs. ff des Gesetzes gegen Wettbewerbsbeschrankungen (GWB) aufzunehmen.

Mit dem von der Europaischen Union geforderten Projekt ,Buy Smart“ besteht derzeit in
Deutschland ein kostenfreies Angebot von Beratung und Informationsmaterialien im
Bereich Griner Beschaffung. Das Angebot richtet sich an die 6ffentliche Hand wie auch
an private Unternehmen. Neben der Beantwortung von generellen Fragestellungen wer-
den u.a. Ausschreibungshilfen fiir verschiedene Produktgruppen angeboten und gute
Beispiele aus der Praxis vorgestellt (www.buy-smart.info.)

In vielen Kommunen wurden schon entsprechende Regelungen eingefiihrt.

Kommunen, die noch keine Beschaffungsrichtlinie haben kénnten sich zusammenfinden
und eine Richtlinie entwickeln. Dabei sollten schon Erfahrungen aus anderen Kommu-
nen abgefragt und einbezogen werden.

Durch die Aufteilung der unterschiedlichen Teile einer Beschaffungsrichtlinie auf ver-
schiedene Bearbeiter kbnnen Ressourcen in den einzelnen Kommunen gespart werden.
Auch hier kdnnen ggf. Kosten fiir einen externen Berater zwischen den Kommunen ge-
teilt werden.

6.2.2.7 Verstarkte Nutzung der KWK (BHKW-Check)

Zur Umsetzung der insbesondere in den Bereichen Mehrfamilienhauser und GHD be-
stehenden KWK-Potenziale werden die im Folgenden aufgefihrten MalRnahmen vorge-
schlagen. Wahrend eine Verbesserung der Wirtschaftlichkeit von KWK-Anlagen durch
Marktanreiz- oder Forderprogramme auf Landes- oder Bundesebene erfolgen sollte,
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kann eine Verbesserung der Akzeptanz von KWK-Anlagen besser auf regionaler Ebene
herbeigefiihrt werden. Im Einzelnen werden dazu folgende MaRnahmen vorgeschlagen:

Einflhren eines BHKW-Checks
Entwicklung einer Informationskampagne zum Thema KWK

Weiterbildung von Planern, Contractoren, Energieberatern und Handwerksbe-
trieben in Form von Schulungen, Workshops, Tagungsveranstaltungen zum
Thema KWK

Vorbildfunktion der Gebaude der 6ffentlichen Verwaltung sowie der kommunalen
Wohnungsbaugesellschaften zum verstarkten Einsatz von KWK-Anlagen nutzen

Ubernahme bzw. Beibehaltung der Stromabrechnung in Mehrfamilienhuser
durch die Energieversorgungsunternehmen im Fall des BHKW-Betriebs mit
Stromeigennutzung

Erstellung eines Registers fliir KWK-Anlagen und Warmenetze im Sinne von
Best-Practice Beispielen

Foérderung einer Internetplattform zur Online-Verfolgung des Betriebs einzelner
KWK-Anlagen

6.2.3 Betriebliche Energieeffizienz

Das Verarbeitende Gewerbe hat einen Anteil an den CO,-Emissionen von etwa 25 %,
und der Bereich Gewerbe, Handel & Dienstleistungen inkl. stadtischen Liegenschaften
von etwa 17 %.

In vielen Betrieben spielen die Energiekosten an den Gesamtkosten nur eine kleine
Rolle. Im Verarbeitenden Gewerbe durchschnittlich 2,2 % (2009) am Bruttoproduktions-
wert (BPW). Der Anteil ist seit 1997 um 0,4 Prozentpunkte gestiegen. Energieintensive
Betriebe (Papiergewerbe, Glas- und Keramik, Metallerzeugung und Bearbeitung) haben
einen durchschnittlichen Anteil von 7,3 bis 8,3 % am BPW. Der Anteil ist hier seit 1997
sogar um 2 - 3 Prozentpunkte gestiegen. Energieeffizienz und Klimaschutz hat demzu-
folge in vielen Branchen keine Top-Prioritat.

Betriebe mit sehr hohem Energiekosten (> 200.000 €/a) und Energieverbrauch (>
4 GWh Strom und Warme) kdnnen sich ausgebildetes Personal leisten um die Energie-
effizienz zu steigern.

Betriebe mit 20 bis 30 Mitarbeitern aus dem Bereich Gewerbe, Handel & Dienstleistun-
gen haben Energiekosten in der GréRenordnung von 20.000 €/a. Solche Betriebe verfi-
gen in der Regel nicht Uber ausgebildetes Personal fir EnergieeffizienzmalRnahmen.

In der Regel kénnen Betrieben ohne groRe Investitionen durch Nutzerschulung, Leis-
tungsreduktion und Optimierung der Regelung etwa 10 % Energie einsparen. Je nach
Branche wird das Einsparpotenzial durch investive Mallnahmen (Warmedammung an
Gebaude und Anlagen, Abwarmenutzung, Effizienzmotoren, Erneuerung Warmeerzeu-
ger, Kraft-Warme-Kopplung) zwischen 20 und 50 % betragen. Durch den Einsatz er-
neuerbarer Energie kénnen zusatzlich CO,-Emissionen reduziert werden.

Im Bereich der Kleinstunternehmen und der Kleinen und mittleren Unternehmen (KMU)
liegen also durchaus nennenswerte CO,-Minderungspotenziale vor, die bisher nur un-
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genugend aktiviert wurden. Bund und Land bieten in Zusammenarbeit mit Verbanden
durch unterschiedliche Programme Beratung und Forderung an, die jedoch nicht im
gewulnschten MalRe von den Betrieben genutzt werden.

6.2.3.1 Initiative EnergieEffizienz — Industrie und Gewerbe

Durchflihrung von Veranstaltungen in der Region durch Energieagenturen, Industrie-
und Handelskammern, Handwerkskammern, Regionalverband, die die Kampagne ,Initi-
ative EnergieEffizienz — Industrie und Gewerbe“ der dena (Deutsche Energie-Agentur)
in der Region bekannt machen.

6.2.3.2 Energy Efficiency Award

Durchflihrung eines regionalen Wettbewerbs ,Energy Efficiency Award* fur Unterneh-
men, die in innovative und beispielgebende MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffi-
zienz investiert und diese erfolgreich umgesetzt haben.

6.2.3.3 Grindung von Netzwerken zum Erfahrungsaustausch der Be-
triebe

GroReren Betrieben oder raumlich zusammenliegenden Betrieben soll ein Forum fir

den Erfahrungsaustausch geboten werden.

6.2.3.4 Forderung von Initialberatungen fur Kleinbetriebe
Es sollten

eine Musterlésung erarbeitet werden, wie unter Einbeziehung der lokalen Akteu-
re (Industrie- und Handelskammer, Handwerkskammer, Kreishandwerkerschatft,
Gewerbeverein, Wirtschaftsférderung, Energieagentur) die Beteiligung von klei-
nen Betrieben an Effizienzmalinahmen, Energietischen, Erfahrungsaustausch-
netzwerken und die Nutzung von Férdergeldern fir Beratung und Umsetzung
von EffizienzmalRnahmen erh6ht werden kann;

ein BHKW-Check fir Kleinbetriebe eingefiihrt werden;

spezielle Informations- und Beratungsangebote (auch Forderberatung) in Betrie-
ben aus den Bereichen Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Wohnungswirtschaft
und Industrie Uber die Méglichkeiten des KWK-Einsatzes mit den Optionen zu
der Eigenstromnutzung, Kraft-Warme-Kalte-Kopplung und der Ersatzstromver-
sorgung bei Netzausfall bereitgestellt werden.

Fur kleine Gemeinden ist darliber hinaus die Kooperation mit anderen Gemeinden im
Umland sinnvoll, damit die MaRnahmen auf eine gréRere Anzahl von interessierten Be-
trieben bei vertretbarem Aufwand fir die Kommunen angewendet werden konnen.

6.2.3.5 Abwarmenutzung in Industrie und Gewerbe (siehe Kapitel
6.1.2.3)

Rationelle Energienutzung in der Zementindustrie am Beispiel Dotternhausen

Einsatz einer Hochtemperatur-Warmepumpe bei der Firma Schworer Haus in
Hohenstein-Oberstetten

Einsatz einer ORC-Anlage in der Papierfabrik Dettingen/Erms

Warmekonzept fir einen Gewerbepark (Bestandsgebiet)
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6.2.4 Mobilitat

6.2.4.1 Alternative Treibstoffe

Neben Strom ist Wasserstoff der Sekundarenergietrager, der am Einsatzort eine nahezu
emissionsfreie Nutzung ermdglicht (siehe Kapitel 6.1.3.1). Fir diesen Handlungsansatz
werden die folgenden zwei Pilotprojekte bzw. Musterlésungen vorgeschlagen:

Wasserstoffbusse fur Reutlingen und fir Balingen

Umstellung der Sprinterbusse aus Reutlingen bzw. Tlibingen zum Stuttgarter
Flughafen auf Wasserstoff, so dass auch die Wasserstofftankstelle am Flugha-
fen mit genutzt werden kann

Aus Bioenergie erzeugter Wasserstoff wird an Tankstellen in Reutlingen und in
Balingen verkauft (Aufbau des Wasserstoffnetzes und -netzwerks Stuttgart —
Ulm — Reutlingen — Balingen (SURB))

6.2.4.2 Elektrische Antriebssysteme

Elektrische Hybridantriebe und rein elektrische Antriebssysteme werden in vielerlei Hin-
sicht als vielversprechende Alternative angesehen, um auch in Zukunft individuelle Mo-
bilitdt auf 6konomisch und 6kologisch vertretbare Weise bereitstellen zu kbénnen (siehe
Kapitel 6.1.3.1). Fur diesen Handlungsansatz werden die folgenden funf Pilotprojekte
bzw. Musterlésungen vorgeschlagen:

Kompetenzzentrum Elektromobilitat

E-mobil im Biospharengebiet Schwabische Alb
Hybridbusse in [Tubingen

E-Taxis in Rottenburg

Pedelecs im Neckar-Erlebnis-Tal

Im Bereich des OPNV werden die folgenden drei Pilotprojekte bzw. Musterlésungen
vorgeschlagen (siehe Kapitel 6.1.3.2):

Regional Stadtbahn Neckar-Alb

Elektrifizierung der Strecken Tubingen — Horb, Tibingen — Herrenberg, Bad
Urach — Tlbingen, Hechingen — Gammertingen, Tlbingen — Albstadt-Ebingen
(el naldo)

O-Busse fiir Tubingen
6.2.4.3 Tarifsystem OPNV
Ein wesentlicher Anknlpfungspunkt fir die Attraktivitatssteigerung und damit fir eine
deutliche Starkung des OPNV in der Region Neckar-Alb ist eine Reform des Tarifsys-

tems in der Region. Fir diesen Handlungsansatz werden die folgenden drei Pilotprojek-
te bzw. Musterlésungen vorgeschlagen:

Einflhrung einer Regiokarte nach dem Freiburger Vorbild

Ubernahme des Tarifmodells aus der Tiibinger Partnerstadt Aix en Provence:
»1 Euro pro Fahrt*
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Mehrfahrtenkarte (sog. Schlechtwetterkarte), die die gleichzeitige Nutzung von
Fahrrad und OPNV attraktiv macht

6.2.4.4 Attraktivierung des OPNV

Dazu gehoren die Gestaltung der Fahrplane und Aushange sowie der Bahnhdéfe und
Wartestellen, Verbesserungen bei den Rad- und Fulwegen als Zugangsverkehr zum
OPNV einschlieBlich verbesserter Mithahmema®églichkeiten fir Fahrrader in Bussen und
Zagen, die Einfihrung von Einbahnstrallen und Kreisverkehren zur besseren Verkehrs-
abwicklung, die Integration der Bahnhdtfe sowie von P+R Platzen in die Stadtplanung
und eine verbesserte Personalausstattung an Bahnhdéfen. Fir diesen Handlungsansatz
werden die folgenden zwei Pilotprojekte bzw. Musterlésungen vorgeschlagen:

Angebot eines Fahrradbusses (Bus mit Fahrradanhanger, kostenlose Fahrrad-
mitnahme) auf besonders nachgefragten Strecken im Berufs- und im Freizeit-
verkehr

Modernisierung und stadtebauliche Integration eines Bahnhofs

6.2.4.5 Guterverkehr

Zur verbesserten Abwicklung des Guterverkehrs in der Region Neckar-Alb (in Abstim-
mung mit den umliegenden Regionen) sollten organisatorische und logistische Mal3-
nahmen in einem Gesamtkonzept entwickelt werden (siehe Kapitel 6.1.3.3):

Errichtung eines Guterverkehrszentrums in der Region Neckar-Alb

Nachtragliche Realisierung eines Gleisanschlusses fur ein bestehendes Gewer-
begebiet

Planung eines Gleisanschlusses fiir ein ggf. erforderliches neues Gewerbege-
biet

Pilotvorhaben eines Unternehmens nach dem Leitfaden des LOTOS Projektes
(http://www.vsl.tu-harburg.de/LOTOS/LOTOS Leitfaden Finale V3 3 -

20091030.pdf)

Antragstellung fiir ein Teilkonzept bei der nationalen Klimaschutzinitiative

Das Guterverkehrskonzept (Klimaschutz-Teilkonzept) fir die Region soll das Ziel
verfolgen, durch diese MalRnahmen, insbesondere durch den Ausbau des kom-
binierten Verkehrs Schiene — Stral3e (- Schiff), eine effizientere Nutzung der be-
stehenden Verkehrsinfrastruktur zu erzielen, eine verstarkte Einbindung der
KMUs in regionale Guterverkehrsdienstleistungen zu erreichen und eine ver-
starkte Nutzung des kombinierten Verkehrs und damit sowohl eine Entlastung
des Strallenverkehrs als auch eine Verringerung der Umweltbelastung zu erzie-
len.

6.2.5 Erneuerbare Energien

6.2.5.1 Bioenergie
Fir die Bioenergie werden die folgenden Pilotprojekte bzw. Musterlésungen vorge-
schlagen:
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Das Thema Flachennutzung und Biomassenutzung/Biomassestandorte sollte in
die Flachennutzungsplanung integriert werden. Daflr muss der Regionalver-
band von den Stadten und Gemeinden ein Mandat und eine Finanzierung erhal-
ten. Dabei wird das Thema Offentlichkeitsarbeit, Information und Biirgerbeteili-
gung und die Kooperation mit den Landkreisen und Gemeinden eine grofl3e
Rolle spielen.

Werbung und Initiilerung eines Projektes zur nachtraglichen Warmeauskopplung
aus einer bestehenden Biogasanlage inkl. Warmespeicher lber die Klima-
schutzagenturen bzw. den Klimaschutzmanager, ggf. Beteiligung an der Lan-
desausschreibung ,Gute Bioenergiedorfer in Baden-Wirttemberg*

Um Waldbesitzer und Holz zu mobilisieren, missen Zusammenschlisse oder
Kooperationen gebildet werden. Auch aktive Unternehmer kdnnen die Rahmen-
bedingungen verbessern. Hier miissen die Forstamter der Landkreise mit den
ansassigen Unternehmern in diesem Bereich eng zusammenarbeiten, um auf
vertrauenswiurdiger Basis mit den Waldbesitzern Konzepte fiir die Energieholz-
bereitstellung zu entwickeln. Dafiir bedarf es auch an ausreichend Personal von
Seiten des Forstamtes. Wenn diese Grundlagen gelegt sind und der Waldbesit-
zer bereit ist, eine mit der stofflichen Nutzung gekoppelte Energieholznutzung
durchfihren zu lassen, konnte eine Eintragung in eine Datenbank folgen. Diese
wird beispielsweise durch einen privaten Dienstleister gepflegt. Hier werden die
fur die Planung und Durchfiihrung der MaRnahme wichtigen Daten gespeichert
(z. B. Hiebsort, anfallende Menge, Zeitpunkt). Mit Hilfe dieser Informationen
kdnnen Bewirtschaftungsblécke gebildet und die Logistikkette fiir die Brennstoff-
versorgung aus einer Hand koordiniert werden.

Systematisierung der Pflege und Griingutsammlung. Aufbau einer Logistikkette
(Hackschnitzelherstellung, Zwischenlager) zum Transport in Verbrennungsanla-
gen. Dieses Projekt kdnnte der Klimaschutzmanager in Zusammenarbeit mit den
zustandigen Stellen der Landkreise anstolen.

Initiierung eines beispielhaften Griinlandprojektes in jedem der drei Landkreise.
Federfiihrend kénnten auch hier der Klimaschutzmanager und die Landkreise
sein.

6.2.5.2 Fotovoltaik

Fur den Ausbau regenerativer Energien in der Region sollten auch weitere Fotovoltaik-
Projekte realisiert werden. Dazu werden folgende MafRnahmen vorgeschlagen. Ange-
stofRen werden sie vom Klimaschutzmanager und den Klimaschutzagenturen.

Ausweitung des bestehenden Dachflachenkatasters fur PV auf die gesamte Re-
gion Neckar-Alb

Etablierung einer PV-Dachflachenboérse (siehe auch Kapitel 6.2.5.3)
Freiflachenanlagen in vorbelasteten Gebieten, z. B. bei versiegelten Freiflachen

Nutzung von Larmschutzwanden entlang von bestehenden und geplanten Stra-
Ren (z.B. B312 neu)

Nutzung des Parkraums, z. B. rund um den Lowensteinplatz in Mossingen (Sola-
re Carports).
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Insbesondere flr kleinere Industrie- und Gewerbebetriebe ist PV wirtschaftlich
interessant, da sie einen hohen Eigennutzungsanteil des selbsterzeugten
Stroms realisieren kénnen und oft die entsprechenden Dachflachen zur Verfi-
gung stehen. Hemmnisse sind fehlende Informationen und mangelndes Interes-
se flr Investitionen aulRerhalb des Kerngeschéfts. Hier kdnnten Contracting-
Lésungen zum Einsatz kommen oder burgerfinanzierte Projekte.

6.2.5.3 PV-Dachflachenbdrse

Das Erneuerbare Energien Gesetz und die darin enthaltenen kiirzlich aktualisierten Re-
gelungen fir Fotovoltaik weist dieser Art der regenerativen Stromerzeugung nach wie
vor eine wichtige Rolle zu. Die Kapazitat soll gegentiber 2012 noch verdoppelt werden.
Kritik wird insbesondere an der hohen EEG-Verglitung gelbt, die (iber die Umlage der
Kosten auf jeden Haushalt (3.500 kWh/a) zu einer jahrlichen Mehrbelastung von etwa
120 Euro pro Jahr fuhrt (Wind, Wasser, Biomasse und PV zusammen).

Fotovoltaik hat eine entscheidende Rolle bei der Entwicklung von Energiegenossen-
schaften gespielt. Dabei wird es Biirgern ohne eigene Dachflachen ermdglicht, sich an
der Entwicklung erneuerbarer Energien zu beteiligen und ihr Geld in 6kologisch sinnvol-
le lokale Projekte zu investieren.

In vielen Fallen wurden Blrgersolaranlagen auf stadtischen Gebauden (Schulen,
Schwimm- und Sporthallen, Rathauser, Stadiondacher) errichtet. Potenziale fir diese
Art von Dachflachen sind zum Teil damit schon ausgeschdépft. Private und betriebliche
Wohn- und Nichtwohngebaude sind prinzipiell auch fiir eine Vermietung geeignet, wenn
die Eigentiimer nicht selbst aktiv werden wollen.

In einer Dachflachenbdrse sollen alle noch verbleibenden Dachflachen fir Birgersolar-
anlagen zusammengefasst werden.

In der Musterldsung werden folgende Elemente ausgearbeitet:

Ansprache / Gewinnung von Dacheigentiimern
Technische Anforderungen an Dacher, insb. Statik, Neigung und Verschattung

Gestaltung von Dachnutzungsvertragen; Rechte und Pflichten der Nutzer und
der Vermieter bei einer Nutzungsdauer von 20, 25 oder 35 Jahren; Regelung bei
Schaden am Dach etc. und bei Beendigung des Vertrages

Anlegbare Dachmiete pro kWpeak installierter Leistung
Notwendige Versicherungen (Haftpflicht, Aligefahren)
Empfehlung far Wirtschaftlichkeitsrechnung

Empfehlungen fir Gesellschaftsform und Gesellschaftsvertragen

Rechte und Pflichten der Geschaftsfliihrung und der Rechnungspriifer einer Bir-
gersolaranlage

Musterausschreibung fir Angebote zur Errichtung der PV-Anlage
Hilfestellung bei der Evaluierung der Angebote
Organisation, Trager und Verwaltung der PV-Dachflachenbérse

Offentlichkeitsarbeit, Informationsschriften
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Ausschreibung der Dachflachen fur Interessenten
Kosten und Finanzierung der PV-Dachflachenbérse

Beteiligung der Kommunen

6.2.5.4 Solarthermie
Fir die Solarthermie werden die folgenden Pilotprojekte bzw. Musterlésungen vorge-
schlagen:

Basierend auf einer systematische Analyse aller Freibader in der Region Ne-
ckar-Alb soll in jedem der drei Landkreis ein Freibad pro Jahr auf Solarthermie
umgestellt werden.

Bereitstellung von zielgruppenspezifischen Informationen (z. B. fir Bauherren,
die vor der ersten Sanierung ihres Hauses stehen) z. B. mit Architekturfiihrun-
gen zu solaren Pilothdusern (,Informationen zum Anfassen®). Spezifische Schu-
lungen von Fachhandwerkern unter Einbindung von in der Region ansassigen
Solarthermie-Herstellern (z. B. Hartmann-Energietechnik in Rottenburg-
Oberndorf und Smirro in Binsdorf). Die Durchfiihrung sollte dabei landkreisiber-
greifend durch den Klimaschutzmanager oder eine der Klimaschutzagenturen,
die im Bereich Solarthermie einen Schwerpunkt setzt, erfolgen.

Initiative zur Solaren Trinkwassererwarmung in Mehrfamilienhausern. In MFH
kénnen mit grofden Solaranlagen besonders glinstige Warmepreise erreicht
werden. Uber kreiseigene Wohnungsbaugesellschaften kdnnen diese Projekte
mit Unterstitzung der Klimaschutzagenturen umgesetzt werden.
Sichtbarmachung der installierten Kollektorflache und der erzeugten Warme in
Internetportalen, wie es bei der PV Ublich ist. Wiederauflegung der Solar-
Regionalliga fiir Solarthermie des Sonnenenergievereins Neckaralb.
Ausweitung des bestehenden PV-Dachflachenkatasters auf Solarthermie fiir die
gesamte Region Neckar-Alb.

Identifizierung eines Betriebes pro Landkreis durch die Klimaschutzagenturen,
fur die eine Detailstudie zur solaren Prozesswarmeversorgung in Auftrag gege-
ben wird.

Identifizierung von Pilotprojekten zur solaren Nahwarme (Ziel: jeweils eines in
jedem der drei 3 Landkreise). Federfiihrend sind dabei der Klimaschutzmanager
oder die Klimaschutzagenturen der Landkreise. Im Klimaschutzkonzept Rotten-
burg wurde bereits ein neuartiges Projekt vorgeschlagen, in dem die Warme-
speicher in gro3en Kellern unter der Innenstadt untergebracht werden (SoWiRo
— Solare Warmeinseln Rottenburg).

6.2.5.5 Oberflachennahe Geothermie
Fir diesen Handlungsansatz werden folgende Pilotprojekte bzw. Musterlésungen vor-
geschlagen:

Uber die Standartversion des Informationssystems Oberflachennahe Geother-
mie (ISONG) des Landesamtes flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau kénnen
sich Birger Uber die geothermische Effizienz objektscharf informieren. Diese
Maéglichkeit sollte in der Offentlichkeitsarbeit des Regionalverbands und in der
Energieberatung der Klimaschutzagenturen beworben werden.
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Ausweisung von mindestens einem Vorranggebiet fir die geothermische Nut-
zung in jedem Landkreis mit Hilfe der erweiterten Version des Informationssys-
tems Oberflachennahe Geothermie (ISONG) des Landesamtes flr Geologie,
Rohstoffe und Bergbau

Warmebereitstellung und Klimatisierung eines Gebaudes in Industrie und Ge-
werbe Uber Energiepfahle.

Versorgung eines Neubaugebietes in der Region Neckar-Alb iber Erdwarmekol-
lektoren als Pilotprojekt

Unterstltzung von Projekten mit Grundwasserwarmepumpen als effiziente Nut-
zungsform der Warmepumpe

6.2.6 Energiespeicher

6.2.6.1 Stromspeicher

In der Region Neckar-Alb gibt es bereits ein bestehendes Pumpspeicherkraftwerk der
EnBW Energie Baden-Wirttemberg AG in Metzingen-Glems (sowie ein kleineres am
Neckar in Kirchentellinsfurt).

Fur die Stromspeicherung werden die folgende Pilotprojekte bzw. Musterlésungen vor-
geschlagen:

Aufnahme von moglichen Standorten fiir Pumpspeicherkraftwerke in den Regio-
nalplan

Machbarkeitsstudie flir neue Pumpspeicherkonzepte, z. B. Gravity Power Modu-
le

Machbarkeitsstudie fir einen Druckluftspeicher im Salzbergwerk Haigerloch-
Stetten

Implementrierung von Solar-Home-Systemen mit Batteriespeichern

6.2.6.2 Warmespeicher

Nicht nur stromseitig sind Speicheroptionen zu beachten, sondern insbesondere auch
auf der Warmeseite. Dies gilt sowohl fiir die Solarthermie als auch flr die Biogasnut-
zung und zusatzlich auch im Zusammenhang mit der Abwarmenutzung in Industrie und
Gewerbe. Fur die Warmespeicherung sind in der Region Neckar-Alb drei Handlungsan-
satze von Bedeutung:

1. Industrielle Abwarme

In Industrie und Gewerbe kann die Abwarmenutzung sowohl betriebsintern als auch -
extern durch stationare und mobile Warmespeicher wesentlich vereinfacht werden. Hier
stehen neben den Latentwarmespeichermedien und den Zeolithwerkstoffen auch Ther-
modlverfahren zum Einsatz zur Verfliigung.

2. Biogasanlagen

Bei den Biogasanlagen der Region wird nur ein Teil der bei der Stromerzeugung ge-
wonnen Warme genutzt. Die Nutzung dieser Abwarme sollte intensiviert werden (siehe
auch Kapitel 6.1.5.3).
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Biogasanlagen verfligen i.d.R. Uber einen Gasspeicher um Produktionsspitzen und —de-
fizite zu kompensieren. Durch die Ausnutzung bzw. Vergré3erung der vorhandenen
Gasspeicherkapazitat konnten die Biogasanlagen zukiinftig die Stromproduktion an den
Strombedarf und den Warmebedarf anpassen. Ein zusatzlicher Warmespeicher kénnte
die Flexibilitat der Warmenutzung erhéhen. Auch saisonale Speicher sind hier denkbar.

Neben der direkten Verteilung von Biogas oder Warme an Abnehmer in der Umgebung
oder der Gasreinigung und Einspeisung von Bio-Methan in das Erdgasnetz, kdnnten
auch die oben besprochenen mobilen Warmespeicher in Frage kommen.

3. Solarthermie

Solarthermie wird Uberwiegend in dezentralen Systemen mit kleinen Warmespeichern
genutzt. Bei Projekten mit solarer Nahwarme werden saisonale Grof3speicher einge-
setzt.

Insgesamt werden fir den Bereich Warmespeicher folgende Pilotprojekte bzw. Muster-
I6sungen vorgeschlagen:

Einsatz eines Warmespeichers in einem Industriebetrieb in der Region

Werbung und Initiilerung eines Projektes zur nachtraglichen Warmeauskopplung
aus einer bestehenden Biogasanlage inkl. Warmespeicher Gber die Klima-
schutzagenturen bzw. Klimaschutzmanager, ggf. Beteiligung an der Landesaus-
schreibung ,,Gute Bioenergiedorfer in Baden-Wurttemberg*

Identifizierung von Pilotprojekten (in jedem der drei 3 Landkreise ein Projekt) zur
solaren Nahwarme mit Saisonalspeicher (siehe auch Kapitel 6.1.5.6). Federfiih-
rend sind dabei der Klimaschutzmanager oder die Klimaschutzagenturen der
Landkreise. Im Klimaschutzkonzept Rottenburg wurde bereits ein neuartiges
Projekt vorgeschlagen, in dem die Warmespeicher in grofen Kellern unter der
Innenstadt untergebracht werden (SoWiRo — Solare Warmeinseln Rottenburg).

6.3 MalBBnahmen-Workshops der AG Energie und der AG
Umwelt

Nachdem die projektbegleitenden AG Energie und AG Umwelt, deren Zusammenset-
zung im Anhang aufgeflihrt ist, in den beiden ersten Workshops am 14.03.2012 und am
13.06.2012 Informationen zu den Projektinhalten, zu den Potenzialen der Erneuerbaren
Energien, der Energieeinsparung und der Kraft-Warme-Kopplung, zu Stromspeichern
sowie zur Akteursanalyse erhalten und diskutiert hatten, wurden im Rahmen des Work-
shops am 19.09.2012 auch die zuvor vorgestellten Handlungsfelder und Handlungsan-
satze sowie Musterlésungen und Pilotprojekte besprochen. Hier wurde auch von den
Anwesenden in einem dreistufigen Vorgehen eine erste Priorisierung vorgenommen.

In einem 1. Schritt wurden die 10 strategischen Handlungsfelder®? bewertet (siche Kapi-
tel 6.1.1 bis 6.1.10), woflr die 16 Teilnehmerlnnen jeweils 2 Punkte vergeben durften.
Die héchste Punktzahl wurde mit 11 Punkten fiir das Handlungsfeld Férderung von

2 |m Workshop waren noch 11 Handlungsfelder aufgefiihrt. Zwischenzeitlich wurde die Schaffung der
Stelle eines regionalen Klimaschutzmanagers aus der Liste entfernt, da es sich dabei um eine andere
Art von Handlungsmaglichkeit bzw. -notwendigkeit handelt.
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Energieeinsparungen vergeben, gefolgt vom Handlungsfeld Energiespeicher, das 8
Punkte erhielt. Mit Abstand folgen mit 3 Punkten die beiden Handlungsfelder Férderung
einer nachhaltigen Mobilitdt und Ausbau der Erneuerbaren Energien.

In einem 2. Schritt konnten die Handlungsansatze bewertet werden, wobei jede/r Teil-
nehmerln 6 Punkte vergeben konnte. Insgesamt standen hier 65 Handlungsansatze zur
Bewertung. Werden diese aggregiert, so kann das Voting auch wieder auf die 10 Hand-
lungsfelder bezogen werden. In dieser aggregierten Sicht entfielen 25 der insgesamt 96
vergebenen Punkte (26 %) auf das Handlungsfeld Férderung von Energieeinsparungen,
gefolgt vom Handlungsfeld Férderung einer nachhaltigen Mobilitat mit 18 Punkten (19
%), dem Handlungsfeld Energiespeicher mit 16 Punkten (17 %) und dem Handlungsfeld
Ausbau der Erneuerbaren Energien mit 15 Punkten (16 %). Die detailliertere (und dann
wieder aggregierte) Bewertung fiihrt damit zu einer sehr ahnlichen Priorisierung unter
den Handlungsfeldern, wie sie auch im ersten Bewertungsschritt erkennbar war.

Bei den 65 zur Bewertung anstehenden Handlungsansatzen entfielen auf die 6 mit den
meisten Punkten versehenen Handlungsansatze (9 % der Handlungsansatze) alleine
schon 49 der insgesamt vergebenen 96 Punkte (51 %). Dies sind im Einzelnen:

Abwarmenutzung in Industrie und Gewerbe 9 Pkt.
Elektrifizierung des OPNV 9 Pkt.
Energieeinsparung Warme 8 Pkt.
Pumpspeicher 8 Pkt.
Warmenutzung von Biogasanlagen 8 Pkt.
Kompetenzzentrum Energieeffiziente Bauleitplanung 7 Pkt.

Die 65 Handlungsansatze lassen sich eine Ebene héher insgesamt 26 Bereichen zu-
ordnen. Auch flr die 26 Bereiche lasst sich eine Rangfolge der Wichtigkeit aus den ver-
gebenen 96 Punkten herleiten. Die 5 am meisten bewerteten Bereiche (19 %) erhielten
hier in Summe 62 Punkte (65 %). Dies sind:

Energieeinsparung Warme 21 Pkt.
Offentlicher Personennahverkehr (OPNV) 14 Pkt.
Stromspeicher 12 Pkt.
Warmenutzung von Biogasanlagen 8 Pkt.
Kompetenzzentrum Energieeffiziente Bauleitplanung 7 Pkt.

Im 3. Schritt standen die Musterldsungen und Pilotprojekte (siehe Kapitel 6.2 ff) zur Be-
wertung. Auch hier standen jeder/m Teilnehmerln 6 Punkte fiir die Bewertung zur Ver-
fuigung. Insgesamt haben 17 Teilnehmerlnnen am Voting des dritten Schrittes teilge-
nommen, so dass 102 Punkte vergeben wurden. Die insgesamt 83 Vorschlage der

3. Ebene waren in 6 Segmente auf der 1. Ebene unterteilt sowie in 27 Bereiche auf der
2. Ebene. Auch hier wurde von den Beteiligten eine deutliche Rangfolge bewertet. Wer-
den die Punkte auf die 1. Ebene aggregiert, so erhielt das Segment Mobilitadt 36 Punkte,
gefolgt von den Erneuerbaren Energien mit 21 Punkten und der Betrieblichen Energieef-
fizienz mit 18 Punkten. Schwéacher bewertet wurden die Segmente Kommunikationsin-
strumente mit 11 Punkten, Energiespeicher mit 8 Punkten und Energiesparen mit 7
Punkten. Insgesamt deckt sich dies somit auch wieder sehr gut mit der Bewertung der
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Handlungsfelder, bei der auch Energiesparen, Mobilitdt und Erneuerbare Energien die
wichtigsten Themen waren. Lediglich das Thema Energiespeicher wird bei den Muster-
I6sungen und Pilotprojekten fiir nicht ganz so wichtig angesehen.

Die Aggregation der durchgefuihrten Bewertung auf die 27 Bereiche der 2. Ebene fihrt
dazu, dass die 7 Bereiche mit den meisten Punkten (26 % der Vorschlage) alleine 72
der vergebenen 101 Punkte erhielten (71 %). Diese 7 Vorschlagsbereiche sind:

Tarifsystem OPNV 17 Pkt.
Foérderung von Initialberatungen fiir Kleinbetriebe 13 Pkt.
Elektromobilitat Neckar-Alb (ENA) 11 Pkt.
Bioenergie 9 Pkt.
Stromspeicher 8 Pkt.
Motivationsaktionen 7 Pkt.
Solarthermie 7 Pkt.

Auf die mit den meisten Punkten versehenen 5 einzelnen Projektvorschlage (6 % der 83
Vorschlage) entfielen alleine fast 40 % der Punkte (39 Punkte). Diese 5 Projekte sind:

Tarifsystem OPNV 11 Pkt.
Aufnahme von moglichen Standorten fir Pumpspeicherkraft-

werke in den Regionalplan 8 Pkit.
Motivationsaktionen 7 Pkt.

Elektrifizierung der Strecken Tubingen — Horb, Tlbingen — Her-
renberg, Tubingen — Bad Urach, Hechingen — Gammertingen,
TUbingen — Albstadt 7 Pkt.

Spezielle Informations- und Beratungsangebote zum KWK-Einsatz 6 Pkt.

Die nachsten 5 Pilotprojekte mit den nachst héheren Punktzahlen vereinen weitere 20 %
der vergebenen Punkte auf sich. Im Einzelnen sind dies:

Mehrfahrtenkarte (sog. Schlechtwetterkarte), die die gleichzeitige
Nutzung von Fahrrad und OPNV attraktiv macht 5 Pkt.

Angebot eines Fahrradbusses (Bus mit Fahrradanhanger,
kostenlose Fahrradmitnahme) auf besonders nachgefragten
Strecken im Berufs- und Freizeitverkehr 5 Pkt.

Musterldsung Kommunikationskonzept Klimaschutz 4 Pkt.

Durchflihrung eines regionalen Wettbewerbs ,Energy Efficiency
Award* fur Unternehmen 4 Pkt.

Abwarme-Kataster der gesamten Biogasanlagen in der Region
Neckar-Alb 4 Pkt.

Auch diese Priorisierung zeigt die Bedeutung der Themen Mobilitat, Energiesparen,
Erneuerbare Energien und Energiespeicher flr den Klimaschutz in der Region Neckar-
Alb.
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Mitglieder der AG Energie im Rahmen von IKENA
1. Mitglieder der Verbandsversammlung

a) Arbeitsgruppe Energie

Fraktion Mitglied Stellvertreter/in

FWV Holsch, Thomas Zeller, Jochen / Fuchs, Jurgen

CDhu V6hringer, Helmut Reitemann, Helmut

SPD Frohme, Martin Hahn, Robert

Bindnis 90/Die Griinen Holmberg, Cindy Hekel, Dr. Uwe

FDP Reiff, Peter Freiherr von Rassler, Max-Richard/
Erbe, Werner

2. Externe Fachleute

Mitglied Stellvertreter/in
Landratsamt Reutlingen Huster, Friedrich
Landratsamt Tubingen ELB Messner, Hans-Erich
Landratsamt Zollernalbkreis Griesser, Willi
RP Tubingen Abt. 3: Landwirtschatft,
Landlicher Raum
RP Tubingen Abt. 5: Umwelt
RP Tibingen Abt. 8: Forstdirektion
Sonnenenergie Neckar-Alb e. V. Krahn-Wagner, Helga Fromme, Dieter
BUND RV Neckar-Alb Blum, Rainer
3. Energieversorungsunternehmen
Unternehmen Mitglied Stellvertreter/in
EnBW
Stadtwerke Tibingen Brihl, Hanno
FairEnergie Reutlingen Saiger, Klaus Arentz, Georg
Stadtwerke Rottenburg Beer, Martin Pfeffer, Dieter
Stadtwerke Albstadt Kurz, Martin
Stadtwerke Balingen Eppler, Harald
Stadtwerke Mdssingen Nill, Gerhard Hummel, Nicole




Mitglieder der AG Umwelt im Rahmen von IKENA

1. Mitglieder der Verbandsversammlung

Fraktion Mitglied Stellvertreter/in
FWvV Schiele, Hubert Hoflinger, Silke
CDhuU Herrmann, Erich Schmid-Lorch, Heidi
SPD Munzing, Mike Godawa, Angela

Bindnis 90/Die Grlinen

Kracht, Dr. Sabine

Holmberg,
Rosemarie

Cindy;

Herrmann,

FDP

Erbe, Werner

Freiherr von Rassler, Max-Richard

Weiteres Mitglied der VV: Herrmann, Rosemarie

2. Externe Fachleute

Institution Mitglied Stellvertreter/in

Landratsamt Reutlingen Dr. Dohmann, Bernecker, Julia
Margarethe

Landratsamt Tubingen Messner, Hans-Erich | H. Breig

Landratsamt Zollernalbkreis Griesser, Willi

RP Tiubingen Abt. 2: Wirtschaft, Raumordnung ...

Metzger, Yannik

RP Tubingen Abt. 3: Landwirtschaft, Landl. Raum

Tausch, Hans

Tippelt-Sander,
Rainer

RP Tibingen Abt. 5: Umwelt

Dr. Hahn, Daniel

RP Tibingen Abt. 8: Forstdirektion

Kumpf, Artur

BUND Regionalverband Neckar-Alb

Lupp, Barbara

Langer,
Sebastian

Biospharengebiet Schwabische Alb

Dr. Jool3, Rudiger
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Energieanlagen

In dieser Kategorie werden ausschlieBlich Anlagen betrachtet, welche nach BImSchG
genehmigungsbedirftig sind, da eine gemeindescharfe Erfassung der (nicht-
genehmigungsbediirftigen) Anlagen derzeit aus verschiedenen Grinden scheitert. Der
vorliegende Datenbestand beinhaltet Anlagen mit unterschiedlichen Brennstoffen und aus
unterschiedlichen Wirtschaftszweigen. Die zustandige Genehmigungsbehérde der in
Tabelle 1 genannten Anlagen ist das Landratsamt Tbingen.

Tabelle 1: Nach BImSchG genehmigungsbediirfte Energieerzeugungsanlagen im Landkreis Tiibingen; Quelle:
Schriftliche Mitteilung, FRANK WOLTERS, Landratsamt Tiibingen, Abteilung Umwelt und Gewerbe, 24.01.2012

Genehmigte
Arbeitsstatte o cll'n- ‘Z'th:::g chV Bezeichnung nach 4. BImSchV
[MW]
B&S Holz- u. Energie GmbH 9,89 | Verbrennungseinr. fur Holz (Sperrholz...) 1 - < 50 MW
Michael Baur 1,3 | Verbrennungsmotoranl. zur Erz. best.Brennst. gasf. 1 - <10 MW
BioG GmbH & Co. KG 1,3 | Verbrennungsmotoranl. zur Erzeugung
Elro Ellsasser GmbH 0,9 | Verbrennungseinrichtungen fur Holz (nicht naturbel.) 1 - < 50 MW
Gemeinschaftskraftwerk Tubingen 49 | Verbrennungseinrichtung, best. Brennst. flli/gasf. 20 - < 50MW
Gutbrod GmbH & Co.KG 1,51 | Verbrennungseinr. fir Holz (Sperrholz...) 1 - < 50 MW
Wilhelm Schmid GmbH 3 | Verbrennungseinrichtungen fir Holz (nicht naturbel.) 1 - < 50 MW
Stadtwerke Mdssingen 1,3 | Verbrennungsmotoranl. fir Alt6l/Deponiegas < 50 MW
Stadtwerke Rottenburg 2 | Verbrennungsmotoranl. zur Erz. best.Brennst.fli/gasf. 1 - <20 MW
Stadtwerke Tibingen 29,9 | Verbrennungseinrichtung, best. Brennst. fli/gasf. 20 - < 50MW
Stadtwerke Tibingen 10,05 | Verbrennungsmotoranl. zur Erz. best.Brennst.fli/gasf. 1 - <20 MW
Stadtwerke Tibingen 1,4 | Verbrennungsmotoranl. zur Erz. best.Brennst.fli/gasf. 1 - < 20 MW
Stadtwerke Tibingen 34,6 | Verbrennungseinrichtung, best. Brennst. fli/gasf. 20 - < 50MW
Strébele/Nichter GbR 1,3 | Verbrennungsmotoranl. zur Erzeugung
Tubingen UKT Fernheizwerk Il 49,9 | Verbrennungseinrichtung, >=50 MW
Universitatsklinikum Tabingen 2,12 | Verbrennungsmotoranl. zur Erz. best.Brennst.fli/gasf. 1 - < 20 MW
Zimmermann GmbH 3,4 | Verbrennungseinrichtung, best. Brennst. fest/fli 1 - < 50MW
Zimmermann GmbH 4 | Verbrennungseinrichtung, best. Brennst. fest/fli 1 - < 50MW

Die zur Genehmigung erforderlichen Daten sind mdglicherweise nicht ausreichend, um alle
Fragestellungen, die zur vollstandigen Erfassung nétig sind, zu beantworten. Hierzu zahlen
beispielsweise die installierte thermische und elektrische Leistung und die Art des
verwendeten Brennstoffs. Sollte eine gemeindescharfe Auflistung der Daten dennoch
erfolgen, so wird Tabelle 1 nach erfolgter Schnittmengenbildung obsolet.



Biogasanlagen

Die im Landkreis TUbingen vorhandenen Biogasanlagen wurden vom Landwirtschaftlichen
Zentrum Baden-Wrttemberg erfasst (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2: Ubersicht der Biogasanlagen im Landkreis Tiibingen; Quelle: Landwirtschaftliches Zentrum Baden-
Wiirttemberg (genaue Quelle derzeit unklar)

Standort Installierte Leistung [kW] Baujahr
Ammerbuch 265 2011
Gomaringen 80 1995
Kusterdingen 400 2011
Kusterdingen-Wankheim 500 2010
Kusterdingen-Jettenburg 250 2006
Nehren 265 2007
Neustetten-Wolfenhausen 250 2011
Ofterdingen 400 2009
Rottenburg - Ergenzingen 500 2006
Rottenburg-Ergenzingen 500 2006
Rottenburg-Oberndorf 50 1994
Rottenburg 150 2006
Rottenburg-Frommenhausen 500 2006
Rottenburg-Obernau 170 2005
Tlbingen-Weilheim 360 2009

Auf Basis der vorhandenen Daten kénnen die relevanten Kriterien des Erhebungsbogens
nicht zufriedenstellend beantwortet werden. Zudem kdénnen keine Aussagen Uber das
eingesetzte Substrat, die thermische und elekirische Leistung sowie die Art der
Warmenutzung getroffen werden. Insbesondere sind damit auch die Leitungslangen eines
moglicherweise vorhandenen Nahwarmenetzes gemeint. Es wird daher auf die kommunalen

Erfassungsbbgen verwiesen.



Sagewerke und holzverarbeitende Betriebe

In diesem Zusammenhang wurden S&gewerke und andere holzverarbeitende Betriebe
betrachtet. Als Datengrundlage dient eine Studie der Studie der Hochschule far
Forstwirtschaft Rottenburg im Auftrag der Stadtwerke Tlbingen aus dem Jahr 2009. Hierbei
wurden die im Umkreis von 50 km um TuUbingen anfallenden Mengen an S&gerestholz
ermittelt. Danach sind im Landkreis Tubingen funf Betriebe aus o. g. Bereichen ansassig
(vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3: Im Landkreis Tiibingen anfallende Mengen an Sagerestholz; Quelle: SCHRODE 2008, 0.S.

Betrieb ort Menge a?siéngrrestholz
Ruoff DuBlingen 2.142
Vollmer Rottenburg 31.700
Schmid Ofterdingen 183
Rocker Ofterdingen 3.225
Stumpp Hirrlingen 464
Summe 37.714

Unter Sagerestholz werden hier Sdge- und Hobelspane, Hackschnitzel sowie Schwarten,
SpreiBel und Abschnitte von Laub- und Nadelholz verstanden.



Abfallaufkommen

Tabelle 4 zeigt das Abfallaufkommen im Landkreis Tldbingen sowie die entsprechenden
Verwertungswege der anfallenden Mengen. Grinabfélle und Hackselgut sind im Kapitel

~Sammelplatze” erfasst. Das Klarschlammaufkommen ist im Kapitel ,Klaranlagen® erfasst.

Tabelle 4: Abfallmengen und Verwertungspfade im Landkreis Tiibingen im Jahr 2010; Quelle: Schriftliche Mitteilung,
MARTIN MAGES, AWB, 09.02.2012 & schriftliche Mitteilung, THoMAS MEYER-KNUFINKE, ZAV, 16.01.2012

esamimerge |\ ORI | vevernonns | no ™
[t] [t] [t]

Hausmdill 20.461 20.461

Sperrmdill 3.732 3.732

Gewerbeabfalle 1.699 1.699

Bioabfélle 7.553

Papier / Pappe 151 151
Wertstoffe 27.081 4.084

Holz (Al — Alll) 2.380 2.380
Holz (A IV) 298 298

Allerdings werden seit dem Aufkommen der privaten Entsorger groBe Haus-, Sperrmill- und

Gewerbeabfallmengen nicht mehr dem kommunalen Entsorgungstrager Gbergeben. Folglich

gibt es ein groBes Abfallaufkommen, von dessen Menge, Zusammensetzung und weiteren

Verwertungswegen nichts bekannt ist.



Sammelplatze

In diesem Abschnitt werden die anfallenden Grinabfélle in den einzelnen Gemeinden
betrachtet. Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die vorhandenen &ffentlichen
Sammelplatze im Landkreis TUbingen.

Tabelle 5: Sammelstellen und Héackselplatze im Landkreis Tiibingen sowie anfallende Materialmengen; Quelle: AWB
2012, S. 1-2; schriftliche Mitteilung MARTIN MAGES, AWB, 09.02.2012 & schriftliche Mitteilung THOMAS HAmMM, AfK,

15.02.2012

Bodelshausen

Bodelshausen

Dettenhausen Dettenhausen

DuBlingen Landkreis Tiibingen
Gomaringen Gomaringen und Stockach
Hirrlingen Hirrlingen

Kirchentellinsfurt

Kirchentellinsfurt

Kusterdingen

Nur von den Harten-Gemeinden

Méssingen-Belsen Maossingen
Méssingen-Oschingen Méssingen
Méssingen-Talheim Maossingen
Nehren Nehren

Neustetten Neustetten
Ofterdingen Ofterdingen
Rottenburg Rottenburg

Rottenburg-Dettingen

Dettingen, Hemmendorf, Weiler

Rottenburg-Ergenzingen

Ergenzingen

Rottenburg-Hailfingen Hailfingen
Rottenburg-Oberndorf Oberndorf
Rottenburg-Schwalldorf Schwalldorf
Rottenburg-Wendelsheim Wendelsheim

Rottenburg-Wurmlingen

Wurmlingnen

Starzach

Starzach

Abfallwirtschaftsbetrieb Landkreis Tubingen

. StraBen
) Zu- Garten- | Frisch- - Landschafts-
Hacé(:'(:zil::‘zeder Einzugsgebiet ord- abfille holz b;g:j?:t- pflegeholz
nung [t/a] [t/a] [t/a] [t/a]
Ammerbuch Ammerbuch

Gesamtmenge der Griinabfalle: 8.537 t
Davon in den:
biologischen Verwertungspfad: 4.931 t
thermischen Verwertungspfad: 3.606 t

Aus der Abfallbilanz des Landkreises Tlbingen geht allerdings keine Aufschllisselung nach
den vier Materialkategorien (s. 0.) hervor. Es ist lediglich die Rede von ,Grinabféllen®. Diese
Mengen bilden anscheinend jedoch zu einem GroBteil
Héackselplatzen (exklusive der Stadt Tibingen) ab'. Die in der Stadt Tilbingen anfallenden
Mengen sind im entsprechenden kommunalen Erfassungsbogen hinterlegt.

" Miindliche Mitteilung, Martin Mages, AWB

das Aufkommen an den




Klaranlagen

Die im Landkreis Tubingen genehmigten Klaranlagen sind in Tabelle 5. Jedoch lassen sich

aus dem vorhandenen Datenpool keine Mengen an thermisch verwertbarem Klarschlamm

extrahieren.

Tabelle 6: Klaranlagen im Landkreis Tiibingen; Quelle: Schriftliche Mitteilung, Jiirgen Briegel, Landkreis Tiibingen,

Abteilung Umwelt und Gewerbe, 26.01.2012

Arbeitsstatte

Ort

Abwasserverband Steinlach-Wiesaz

DuBlingen

Abwasserverband Unteres Echaztal-Harten

Kirchentellinsfurt

Abwasserverband Schaichtal Dettenhausen
Abwasserzweckverband Raum Ergenzingen Rottenburg
Abwasserzweckverband Borstingen Starzach
Entsorgungsbetrieb (EBT) Tlbingen

Klaranlage Gemeinde Bodelshausen

Bodelshausen

Klaranlage Gemeinde Starzach

Starzach

Gemeindewerke

Bodelshausen

Stadt Rottenburg Kléranlage Kiebingen Rottenburg
Stadt Rottenburg Klaranlage Frommenhausen Rottenburg
Stadt Tubingen Klaranlage Tubingen

Stadtverwaltung Rottenburg Klaranlage Bad Niedernau Rottenburg

Einen Anhaltspunkt Uber das Aufkommen und die Verwertungspfade des im Landkreis

Tabingen anfallenden Klarschlamms bietet die Abfallbilanz Baden-Wurttemberg (Tabelle 6).

Tabelle 7: Aufkommen und Verwertungspfade von Klarschlamm im Landkreis Tiibingen fiir das Jahr 2010; Quelle:

UMBW 2010, S. 55

Mégliche Verwertungspfade Aufkommen [t]
Verbrennung 4.615
Deponierung 0
Landwirtschaft 85
Landschaftsbau 24
Sonstiges 0
Summe 4.724

Die Klaranlagenbetreiber, welche in Tabelle 5 aufgelistet sind wurden direkt angeschrieben
und gebeten Angaben zur anfallenden Menge an Klarschlamm und Rechengut sowie den
jeweils zugeordneten Verwertungspfaden zu machen. Die Ergebnisse dieser Abfrage sind in

Tabelle 7 aufgefihrt.



Tabelle 8: Ergebnisse der Datenabfrage von den Abwasserverbanden im Landkreis Tlibingen; Quelle: eigene Darstellung

Anfallende
Trockensubstanz Menge .. Menge Angegebener
Abwasserverband Kléaranlage K ﬁxi?l?:mm im anfallenden Trockensubstanz Jahr Angegeberll(elgliimae::;ngsweg B Rechengut Jahr Verwertungsweg
It Klarschlamm [%] [t] [t] fur Rechengut
Steinlach-Wiesaz DuBlingen 3.345,00 27 903,15 2011 | Thermische Verwertung 64,00 2011 | Kompostierung
Unteres Echaztal- Kirchentellinsfurt 1.081,25 29,1 314,64 2009 | Diverse Kléranlagen in BW 23,54 2009 | Thermische
Harten 2010 2010 | Verwertung
2011 2011
Schaichtal Dettenhausen 549,60 23 126,41 2010 | Solare Klarschlammtrocknung auf der 28,40 2010 | Thermische
KA Schoénaich Verwertung
Rottenburg Kiebingen 2.970,00 28 831,60 2011 | Thermische Verwertung, in Zukunft 44,00 2011 | Kompostierung
maoglicherweise Vergérung
Rottenburg Bad Niedernau 714,00 28 199,92 2011 | Thermische Verwertung 8,80 2011 | Kompostierung
Rottenburg Frommenhausen in KA Bad Niedernau enthalten 2011 | Thermische Verwertung 2,40 2011 | Kompostierung
Rottenburg Hailfingen 550,00 28 154,00 2011 | Thermische Verwertung 35,20 2011 | Kompostierung
Rottenburg Ergenzingen 750,00 28 210,00 2011 | Thermische Verwertung 4,86 2011 | Kompostierung
Borstingen Borstingen 328,80 25 82,20 k. A. | Pressung durch Firma MSE, 48,00 k. A. | Ubergabe an Firma
anfallender Presskuchen wird Bogenschiitz
thermisch verwertet
Borstingen Wachendorf 99,64 25 24,91 k. A. | Pressung durch Firma MSE, 19,20 k. A. | Ubergabe an Firma
anfallender Presskuchen wird Bogenschiitz
thermisch verwertet
Bodelshausen Bodelshausen 625,00 25 156,25 2011 | Landwirtschaft: 78,53 t, Kompostierung 19,73 2011 | Kompostierung
und Landschaftsbau: 54,62;
Silolagerung 23,19 t
Tlbingen Tlbingen 2.000,00 93 1860,00 k. A. | Thermische Verwertung: 1.600 t in 340,00 k. A. | Abfall zur
Zementwerk, 400 t in Mallverbrennung Entsorgung
Summe - - 4863,08 - - 638,13 - -

Dabei zeigt sich, dass die in Tabelle 6 aufgefihrten Daten zum Gesamtaufkommen relativ stark mit den direkt von den Abwasserverbanden

ermittelten Werten Ubereinstimmen.




Stromspeicher

In dieser Kategorie kdnnen keine Aussagen getroffen werden, da die Planung und
Flachenausweisung durch den Regionalverband Neckar-Alb erfolgt.

Windstandort

In dieser Kategorie kdnnen keine Aussagen getroffen werden, da die Planung und
Flachenausweisung durch den Regionalverband Neckar-Alb erfolgt.

Brennholz

Wird durch die Hochschule fur Forstwirtschaft bearbeitet.
Entsorgungsanlagen

Wird im Zuge der Datenbeschaffung auf Gemeindeebene erfasst.
Konzessionsabgabe

Wird im Zuge der Datenbeschaffung auf Gemeindeebene erfasst.
Energieverbrauch stadtischer Gebaude

Wird im Zuge der Datenbeschaffung auf Gemeindeebene erfasst.
Best-Practice

Wird im Zuge der Datenbeschaffung auf Gemeindeebene erfasst.
GroBbetriebe

Wird im Zuge der Datenbeschaffung auf Gemeindeebene erfasst.
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Akteure im Klimaschutz

Akteure im Klimaschutz

Organisation Name

Themenbereich

Organisationsziel im Bereich Klimaschutz

Interessenkonflikte

Regionalverband Neckar-Alb

Regionalverband

Regionalplan

Nachhaltigkeit

Landschafts-, Umwelt- und
Artenschutz

Begrenzung Flachenverbrauch, Koordination der

AG Energie Erneuerbare Energien Flachennutzung Forderung lokaler Wirtschaft
Investitionskosten,
Landschafts-, Umwelt- und
AG Umwelt Verkehr Nutzung lokaler erneuerbare Energien Artenschutz
Kreisverwaltungen
Landschafts-, Umwelt- und
Landkreis Reutlingen Regionalplan Nachhaltigkeit Artenschutz
Landkreis Tubingen Abfall energetische Nutzung, erneuerbare Energien Forderung lokaler Wirtschaft
Zollernalbkreis Landwirtschaft energetische Nutzung, erneuerbare Energien Personalkosten

Forstwirtschaft

energetische Nutzung, erneuerbare Energien

Umweltschutz / Artenschutz

Interessenabwégung vs. Energieversorgung

Energiemanagement der eigenen Liegenschaften

Energiekosteneinsparung

Nutzersensibilisierung in eigenen Liegenschaften

Energiekosteneinsparung

Beratungskapazitat und Know-how fiir bestimmte
Bereiche

Unterstiitzung Kommunen

European Energy Award

kontinuierliche Verbesserung

Verkehr

Energieeinsparung

Trager Energieagenturen

Beratung und Motivation der Blirger und Betriebe




Stadtverwaltungen

Akteure im Klimaschutz

Klimaschutzmanager, eea-koordinator

Klimaschutz

Klimaschutzprojekte

Sachmittel, Personalkosten

Kommunales Energiemanagement, erneuerbare

Know-how, Personal,

Gebaudemanagement, Energiemanager Energien, Kraft-Warme-Kopplung, Schulprojekte Energieeffizienz stadtischer Gebaude Sachmittel
Klimaschutz, erneuerbare Energien, Beratung, Landschafts-, Umwelt- und
Umweltschutz Information Nachhaltigkeit Artenschutz

Stadtplanung/Stadtentwicklung

Energieversorgungskonzepte, Gebaudestandards,
erneuerbare Energien

Energieeffiziente Gebdude und Energieversorgung

Investitionskosten, Know-
how

Wirtschaft/lmmobilien

Energieeffizienz

Energieeffiziente Betriebe, Geb&udestandard

Investitionsmittel, Know-how

Bauamt, Biirgerbiiro Bauen

Energieberatung, Information

Energieeffiziente Geb&dude

Motivation,
Sanierungskosten

Verkehr

Information, Veranstaltungen

Umstieg auf Umweltverbund

Keine, (Kosten)

Pressestelle

Offentlichkeitsarbeit Klimaschutz

Motivation der Burger

Technische Betriebsdienste

Bauhof, Gebaudemanagement, Anlagenbetrieb

optimaler Anlagenbetrieb




Regionale Energie- und Klimaschutzagenturen

Akteure im Klimaschutz

KlimaschutzAgentur Landkreis Reutlingen
Agentur fir Klimaschutz Kreis Tibingen

Energie Agentur Zollernalb

Energieberatung / Telefonberatung

energieeffiziente Gebaude

Motivation, Information,
Sanierungskosten

Gebaude-Energieausweis

energieeffiziente Gebaude

Motivation, Information,
Sanierungskosten

Energie-Spar-Check

energieeffiziente Haushalte

Motivation, Information,
Personal und Sachkosten

Information / Ausstellungen, Messen, Fachvortrage,

Diskussionsabende (z.B. mit Eigentimergemeinschaften)

Motivation zum Energiesparen

Life-Style

Aus- u. Weiterbildung, Schulungen

Qualifikation der Bauschaffenden, Energieberater,
Hausmeister

Weiterbildungskosten

Netzwerkbildung, Netzwerkbetreuung

Know-how Transfer

Motivation

Erneuerbare Energien

Nutzung lokaler Ressourcen, Wirtschaftsférderung

Investitionskosten, Know-
how

Kraft-Wéarme-Kopplung

Energieeffizienz, Nutzung erneuerbarer Energien

Investitionskosten, Know-
how

Know-how, Personal,

Kommunales Energiemanagement energieffiziente stadt. Gebaude Sachmittel
energieffiziente stadt. Gebdude, Motivation zum Know-how, Personal,
Schulprojekte Energiesparen Sachmittel

Betriebliches Energiemanagement KMU

energieeffiziente Betriebe, Kostensenkung,
Wirtschaftsférderung

Investitionsmittel, Know-how

Energie- und CO2-Bilanzen

Ist-Anlalyse, Monitoring

Kosten, Know-how

Klimaschutzkonzepte

MaBnahmenkatalog, Aktionsplan

Kosten, Personal

Energieversorgungskonzepte

effiziente Energieversrogung, Nutzung von Kraft-
Warme-Kopplung und erneuerbaren Energien

Kosten, Know-how

European Energy Award

Aufbau, Fortschreibung und Benchmarking fir
kommunales Energiemanagement

Kosten, Personal

Forderberatung

Motivation zum Energiesparen

Beratung zu rechtlichen Rahmenbedingungen (EnEV,

EWArmeG etc.) Optimierungsszenarien entwickeln Kosten
Strom-Spar-Check fir Privat-HH, Senioren-HH, Motivation zum Energiesparen, Hilfe fir sozial

Stadtwerke, CARITAS/EaD-Stromsparhelfer schwache Gruppen Life-Style
Barrierarmes / barrierefreies Umbau im Zuge der Prophylaxe, Zukunftsvorsorge, Entlastung off.

energetischen Sanierung Haushalte Kosten
Offentlichkeitsarbeit (Pressetexte, Internetauftritt,

Drucksachen) Marketing fur die Energiewende,

Kooperation mit regionalen Akteuren (Wirtschaft, Multiplikative Effekte, Netzwerksbildung und -

Verkehr, Kammern, Verbande) steuerung Personal




Kammer / Innung / Verband / Verein

Akteure im Klimaschutz

IHK
Kreishandwerkerschaft
Handwerkskammer
Architektenschaft
BUND

Schornsteinfeger
Energieberater-Netzwerk

Energieberatung (Wohn- u. Nichtwohngeb&ude)
Gebaude-Energieausweis

Energie-Spar-Check

Information / Ausstellungen

Weiterbildung

Netzwerke, Zuarbeit zum EWarmeGesetz
Erneuerbare Energien
Kraft-Wé&rme-Kopplung

Kommunales Energiemanagement
Schulprojekte
Betriebliches Energiemanagement

Energiebilanzen

Klimaschutzkonzepte
Energieversorgungskonzepte

energieeffiziente Gebaude
energieeffiziente Haushalte
Motivation zum Energiesparen
Qualifikation der Bauschaffenden
Know-how Transfer

Nutzung lokaler Ressourcen, Wirtschaftsférderung
Energieeffizienz, Nutzung erneuerbarer Energien
energieffiziente stadt. Gebaude

energieffiziente stadt. Gebaude, Motivation zum
Energiesparen

energieeffiziente Betriebe, Kostensenkung,
Wirtschaftsférderung

Ist-Anlalyse, Monitoring

MaBnahmenkatalog, Aktionsplan

effiziente Energieversrogung, Nutzung von Kraft-
Warme-Kopplung und erneuerbaren Energien

Konkurrenz der Verbande
Konkurrenz der Mitglieder
Wirtschaftliche Interessen

Sehr stark auf eigene
Berufsgruppe fixiert

Wohnungsbaugesellschaften

Haus & Grund

Mieterverein

Kosten-Nutzen-Betrachtungen versus Anforderungen an
Sozialen Wohnungsbau

Barrierefreiheit

Umlageféahigkeit der Investitionen, Kosten-Nutzen-
Betrachtungen, Problem Sanierung im historischem
Bestand

Nutzung erneuerbarer Energien

energieeffiziente Gebaude

Motivation Mieter / Eigentimer zum Energiesparen

Interessenskonflikte mit Vermietern l6sen
AUFKLARUNGSARBEIT: Angste wg
Schimmelbildung...

...respektive unsachgeméaBem Verhalten der
Mieter
Steigerung der Wohnqualitat bei gleichzeitig
sinkenden Energiekosten

Gewinnerwartung

Angst vor bauphysikalischen
Schéden

Hoéhere Mietkosten




Kammer / Innung / Verband / Verein

Akteure im Klimaschutz

ADAC
VCD

Car-Sharing-Verein
ADFC

Sprit sparend Fahren
Biotreibstoffe

Fahrradwege, Abstellplatze
OPNV

Ortsbusse
Elektrofahrzeuge

Information / Motivation zum Sprit sparen
Umsteig auf Umweltverbund
Bedarfsorientierte Nutzung von PKW,
Kleintransportern

Umweltbildungszentrum Listhof

Information / Motivation zum Energiesparen
Nutzung Feuerholz

Energietische

Life-Style

Energietische Neckar-Alb
Energietisch Sonenbihl

Energieeffizienz
Kostenreduktion
Nutzung erneuerbarer Energien

energieeffiziente Betriebe,
Energiekosteneinsparung, nachhaltige
Materialwirtschaft
Erfahrungsaustausch

Gewinnerwartung
Know-how, Personal

Handwerker / Architekten / Planer

Maurer, Maler, Stukkateure

Zimmerer
Dachdecker
Heizung/Luftung
Solarteuere

Schornsteinfeger
Architekten
Energieberater

Bauingenieure, Ingenieurbliros
Contractoren

Anlagenbauer
Energiegemeinschaft SWR e.V.

Energieberatung

Warmedammung
Warmeriickgewinnung

Energieversorgungskonzepte

Windkraft, Wasserkraft, Biogasanlagen, Biogasreinigung

energieeffiziente Gebaude und Anlagen

Nutzung KWK, Fernwarme, erneuerbare Energien

Zuarbeit zum EWarmeG, Kooperationswilligkeit auf
Basis von Gegenleistung

Teilweise in Konkurrenz zum
- Handwerk




Biirgerverein / Agendagruppen

Akteure im Klimaschutz

SonnenEnergie Neckar-Alb e.V.
Agenda 21-Gruppen (Ti, Rottenburg, Mdssingen

Arbeitskreis Energie Tibingen

SonnenEnergie Balingen e.V.

Forderung Nutzung regenerativer Energien
Birgerberatung

Information / Motivation
Infoveranstaltungen, Solartage u.a.
Zusammenarbeit mit Kommunen und 6rtl. ,
Regional.Partnern

Energiegenossenschaft

ErneuerbareEnergien Neckar-Alb eG i.G.

BirgerEnergiegenossenschaft Balingen eG
Erneuerbare Energien Rottenburg eG
Birger-Energie Tlbingen eG

Schule macht Energie eG Tibingen
BioEnergie Bittelbronn eG

Dettenhauser Warme eG
BirgerEnergiegenossenschaft Vordere Alb eG
Solarstrom Eningen eG

GSG Gomaringer Solar

Energiegenossenschaft Zwiefalten
Viele projektorientierte Energiegenossenschaften

Gestaltung der Energiezukunft gemeinsam mit Blirgern

Versorgung mit Nahwérme aus erneuerbaren Energien

an Schulen etc.

Nutzung und Umsetzung kommunaler u. regionaler
Energierojekte mit erneuerbarer Energien

Aufbau und Betrieb Nahwérmenetz (z.B.
Haigerloch-Bittelbronn)




Energieversorger / Stadtwerke

Akteure im Klimaschutz

FairEnergie Reutlingen GmbH
Stadtwerke Tlbingen (swt)

Albstadtwerke

SW Bad Urach

GW Dettingen/Erms
GW Eningen

SW Hechingen

SW Metzingen

SW Rottenburg/Neckar
SW Méssingen

SW Balingen

Uberlandwerk Eppler GmbH Dormettingen
enbw-Regionalzentrum Heuberg-Bodensee

Energieberatung
Gebaude-Energieausweis

Energie-Spar-Check

Information / Ausstellungen

Weiterbildung

Nah- und Fernwarmenetze, Gasnetze
Erneuerbare Energien

Kraft-Wéarme-Kopplung

Kommunales Energiemanagement
Schulprojekte

Betriebliches Energiemanagement

Erstellung Energiebilanzen fir Kommunen
Erstellung Klimaschutzkonzepte flr Kommunen
Energieversorgungskonzepte

Bio-Methan Einspeisung

Smart-Metering / Smart Grids
Nutzwérmelieferung, Energie- / Warmecontracting
Ersatz Elektro-Nachtspeicherheizungen
0-Komma - Strom, Heizungspumpencontracting,
Abwasserwarmenutzung

Abwrackprémien fir Stromfresser

Klima-Fonds flr erneuerbare Energien

Kundenbindung
Contracting

Energie-Dienstleistungen

Optimierung der Versorgungsstruktur

Energieverkauf
Personalkosten

Konkurrenz zu anderen EVU
Neutrale Beratung zum
Energiesparen

tberregionale EVU, Netzgesellschaften

EnBW Netzgesellschaft

Gasversorgung Suddeutschland GVS




Verkehrsbetriebe

Akteure im Klimaschutz

DB
Verkehrsverbund Neckar-Alb-Donau

Reutlinger Stadtverkehr
Stadtverkehr Tibingen

Verkehrsinfrastruktur
Verkehrsberatung

Verkehrserziehung
Biotreibstoffe
Elektro-Mobilitat
Sprit sparen fahren
Ortsbus

Auslastung der Infrastruktur

Energieeffizienz

Nutzung erneuerbare Energien, regenerativer
Strom

Hochschulen

Hochschule Reutlingen
hochschule Rottenburg
Hochschule Albstadt-Sigmaringen

erneuerbare Energien
Kraft-Wé&rme-Kopplung
Solarenergie

Know-how Transfer
Ausbildung Studenten
Studien

Volkshochschule

Energieeffizienz, Erneuerbare Energien, Aufklarung zum
Klimawandel

Know-how Transfer

[Betriebskosten




Akteure im Klimaschutz der Region

,Die Landkreise’

2. IKENA-Workshop - 13. Juni 2012

agentur far

klimaschutz &

t "
o \ KlimaschutzAgentur
=/ § ( ,  Landkreis Reutlingen

Kreis Tbingen inlLERHALR
.

Akteursanalyse Landkreise

Ansatzpunkte der Landkreise fiir den Klimaschutz

= Trager der lokalen Energieagenturen fiir Information, Motivation,
Beratung der Birger und Betriebe

= Energiemanagement / Nutzersensibilisierung der kreiseigenen
Liegenschaften

= Nutzung erneuerbarer Energien aus Abfall-, Land- und Forstwirtschaft,
also Studien, Datengrundlage, Vorschldge/Vereinbarungen zur Allokation

der Ressourcen auf optimale Nutzung der Warme

= Verkehrsplanung und OPNV-Angebote

agentur far -
klimaschutz e \ KlimaschutzAgentur
=/ § ( ,  Landkreis Reutlingen

Kreis Tbingen inlLERHALR
.




Akteursanalyse Landkreise

Ansatzpunkte der Landkreise fiir den Klimaschutz

= Teilnahme am European Energy Award

= Bereitstellung von Beratungskapazitat / Know-how fiir die
Kommunen in speziellen Bereichen

= Datenbereitstellung fiir Energie- und CO2-Bilanzen der Kommunen
in folgenden Bereichen:
* Abfallaufkommen
* Brennholz
* Entsorgungsanlagen
* Klaranlagen
* Biogasanlagen

agentur far

) [ :
klimaschutz ¢“/\ \ KlimaschutzAgentur
X/ % ( o Landkreis Reutlingen

Kreis Tubingen TOLLERNALR
.

Akteursanalyse Landkreise

Aktuelle Tatigkeiten der Landkreise

A. Energiemanagement / Nutzersensibilisierung der kreiseigenen
Liegenschaften / Energiebericht

e Jahrlich fortgeschriebene Energieberichte mit Co2-Bilanzen
(RT, TU, ZAK)
o Mittelfristiges Gebdudesanierungskonzept mit Schwerpunkt
energetische Sanierung (RT, TU, ZAK)
e Gebaudeleittechnik in Schulen und Verwaltungsgebauden (ZAK)
e Erstellung von Strom- und Wassersparkonzepten fir alle
Liegenschaften (TU)
o RegelmiRige Hausmeisterschulungen (RT, TU, ZAK)
e Nutzersensibilisierung der Mitarbeiter der Landkreisverwaltung
und der Lehrkréfte aller kreiseigenen Schulen (TU)
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Akteursanalyse Landkreise

Aktuelle Tatigkeiten der Landkreise

B. Teilnahme am European Energie Award
-> RT seit Juli 2011 ->ZAK seit Februar 2012

C. Bereitstellung von Beratungskapazitaten und Know How fiir die
Kommunen in speziellen Bereichen
-> Der Landkreis TU kann sich vorstellen, die Kommunen mit seiner
Agentur flr Klimaschutz zu unterstitzen.

-> Beratungsangebote des ZAK finden auf Fachamtsebene
insbesondere in den Bereichen Flachennutzungsplanung, Bebauungs-
planung, Landwirtschaft, Boden- und Wasserschutz sowie Forst statt,
z.B. Infoveranstaltungen fir Kommunen zum Thema
Windkraftanlagen
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Akteursanalyse Landkreise

Aktuelle Tatigkeiten der Landkreise

D. Koordination von Lernangeboten in Schulen zum Thema Klimaschutz
und erneuerbare Energien

-> Koordination von Lernangeboten zum Thema Stand-By an den
kreiseigenen Schulen in RT und TU seit 2009, respektive 2010

-> Entwicklung weitere Projekte aufbauend auf der
Nutzersensibilisierung

-> Der ZAK koordiniert und férdert als Schultrager der Beruflichen und
Sonderschulen Klima-schutz- und Energiethemen,
z.B. Photovoltaikanlagen, Solarfahrzeuge u.a.
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Akteursanalyse Landkreise

Aktuelle Tatigkeiten der Landkreise

E. Energetische Optimierung des Kreiseigenen Fuhrparks mit kurz- bis
mittelfristiger Erweiterte Nutzung der Elektromobiltechnik fur
Kurzstrecken-Dienstfahrten oder die StraRenmeistereien

-> Anschaffung von PEDELESC fiir Botendienste (TU)

-> Im ZAK sind Fuhrpark und Zentrale Beschaffung zielorientiert auf
Klimaschutz und Nachhaltigkeit ausgerichtet,
z.B. Fuhrparkkonzept — CO?, 100 % Recycling-Papier, Green Office
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Akteursanalyse Landkreise

Aktuelle Tatigkeiten der Landkreise

F. Gesellschafter und Trager der lokalen Energieagenturen fur Information,
Motivation, Beratung der Biirger, Kommunen und KMU-Betrieb

-> Laufende Fortschreibung und Ausbau des Radwegnetzes
(Radwegkonzept) im ZAK

-> Beschilderungskonzept ,Flachendeckende Radwegebeschilderung im
Landkreis Tubingen / Radwegenetzkonzept” in Arbeit

-> Die Agentur fiir Klimaschutz (TU) ist Initiator und Mitherausgeber
des Magazins ,Klima vor Ort”
Im Landkreis RT ist die KlimaschutzAgentur Herausgeber des
Themenmagazins , Clevere Energie”

agentur far

) ' )
klimaschutz ¢“/\ \ KlimaschutzAgentur
= % ( ,  Landkreis Reutlingen

Kreis Tubingen TOLLERNALR
.




Akteursanalyse Landkreise

Cleverfenergie
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Akteursanalyse Landkreise

Aktuelle Tatigkeiten der Landkreise

G. Datenbereitstellung fiir Energie- und CO%-Bilanzen der Kommunen in den
folgenden Bereichen: Abfallaufkommen, Brennholz, Entsorgungsanlagen,
Klaranlagen, Biogasanlagen

-> Jahrliches OPNV-Férderprogramm zum Ausbau und Verbesserung des
offentlichen Nahverkehrsnetzes (ZAK)

H. Einbeziehung der Handwerkerschaft im Landkreis RT
-> Schulungen zum ,,Reutlinger Energiefachbetrieb” (ca. 150 Betriebe)
sowie im Rahmen der DBU-Kampagne ,,Haus sanieren — profitieren” (ca.
120 Betriebe)
-> Seit 2010: Energiepakt mit KSK und KHS RT
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Akteursanalyse Landkreise
Akteursweiterentwicklung in den Landkreisen

= Die Agenturen als Entwickler und Moderatoren lokaler und regionaler
Projekte

v Abgestimmte Offentlichkeitsarbeit / Marktkommunikation in den
Landkreisen (Kommunikationskonzepte, Blrgerbeteiligungsprozesse,
Klimaschutzaktionen etc.)

v/ Kommunale Klimaschutzkonzepte

V' Stadtentwicklung/Stadtplanung
(Quartierskonzepte/Bebauungspldne/Energieversorgungskonzepte)

v Energiemanagement stidtischer Gebiude

v Datenbeschaffung fur Energie- und CO2- Bilanzen mit Erfolgskontrolle

v European Energy Award

v Energieberatung Gewerbe und Industrie (KMU)
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