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ENTRAIN IST-ANALYSE FUR NECKAR-ALB
UND BADEN-WURTTEMBERG T

In diesem Dokument wird fur das Projekt ENTRAIN eine erste Erhebung der
aktuellen Rahmenbedingungen in Bezug auf erneuerbare Warmenetze im
landlichen Raum, im speziellen der Region Neckar-Alb in Baden-
Wurttemberg, durchgefuhrt.

Zu Beginn wird ein allgemeiner Uberblick der betrachteten Region
gegeben, gefolgt von den nationalen und regionalen Rahmenbedingungen.

Weiter wird die aktuelle Marktsituation von erneuerbaren Warmenetzen
sowie in Kurze die wesentlichen Potenziale von erneuerbaren Energien
aufgezeigt.

Abgeschlossen wird die Erhebung mit der Darstellung von mehreren
vorbildlich umgesetzen Nahwarme-Projekten in Baden-Wurttemberg.

Das Dokument wird als Arbeitsdokument betrachtet, welches im Laufe des
Projektes regelmalig aktualisiert und angepasst werden wird.
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PROFIL BADEN-WURTTEMBERG

f ENTRAIN _

Baden-Wurttemberg zahlt im Bereich der industriellen Hochtechnologie
sowie der Forschung und Entwicklung zu den innovativsten und
wirtschaftsstarksten Regionen in Europa

Daraus ergibt sich auch ein sehr hoher Energiebedarf fur die Region
11,1 Mio. Einwohner

35.000 km? Landflache

Landeshauptstadt Stuttgart mit 634.000 Einwohnern

DrittgroBtes Bundesland in Deutschland

Das Land setzt sich durch das Klimaschutzgesetz ambitionierte
Klimaschutzziele

Auch in Sachen erneuerbare Energien ist Baden-Wurttemberg mit dem
EWarmeG Vorbild in Deutschland

Ca. die Halfte der bundesweit verbauten Kollektorflache von solaren
Nahwarmeanlagen befindet sich in BW

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 4



WARMESEKTOR BADEN-WURTTEMBERG

f ENTRAIN _

Langfristiges Ziel, die Warmeversorgung bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu
gestalten.

Der gesamte Endenergieverbrauch in Baden-Wurttemberg betrug 2017
ca. 291 TWh:

ca. 14 % wurde durch erneuerbare Energien gedeckt

Der Endenergieverbrauch zur Warmeerzeugung lag bei ca. 136 TWh
Ca. 16 % wurden durch erneuerbare Energien gedeckt
Der Anteil der Fernwarme betrug daran ca. 11 TWh
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WARMENETZE IN BADEN-WURTTEMBERG

f ENTRAIN _

In Baden-Wurttemberg gibt es 1.101 Gemeinden, davon:
587 Stadte und Gemeinden mit einem Warmenetz
9 GrofBstadte (> 100.000 Einwohner), alle mit Warmenetz

848 Stadte und Gemeinden sind kleiner als 10.000 Einwohner
Davon haben ca. 43 % ein Warmenetz

Seit 2009 wurden ca. 1.400 Trassenkilometer Warmenetze gebaut
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PROFIL REGION NECKAR-ALB
J ENTRAIN

Besteht aus 3 Landkreisen und 66 Kommunen

Grofte Stadt: Reutlingen mit 116.000 Einwohnern
Vielzahl kleiner Gemeinden im landlichen Gebiet (~1.400
Einwohner)
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ENERGIESTRATEGIE REGION NECKAR-ALB

f ENTRAIN _

Leitlinie: CO,-neutrale Energienutzung

Regionalverband Neckar-Alb
Zustandig fur Raumordnung
Schafft rechtliche Rahmenbedingungen fur die Landnutzung
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ENERGIEEINSPARVERORDNUNG (ENEV) CENTRAL EUROPE 3

{ ENTRAIN _J

Anforderungen an die Energieeffizienz bei Errichtung und
Modernisierung von Gebauden

Berucksichtigung des baulichen Warmeschutzes wie auch der Effizienz
der Energieversorgung

Primarenergiefaktor (PEF) hat in der jeweiligen Versorgungslosung eine
sehr hohe Bedeutung:
Anforderung an den Primarenergiebedarf des Gebaudes kann durch

niedrigen PEF mit vergleichsweise geringem baulichen Warmeschutz
(geringere Investitionskosten) erzielt werden

Aufgrund der derzeitigen Berechnungsmethodik der KWK kann auch
schon mit einer fossilen KWK ein sehr geringer PEF erreicht werden

Kein/geringer Anreiz fur Erneuerbare Energien (Biomasse, Solarthermie)
im Warmesektor
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ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ interreg

CENTRAL EUROPE &

(EEWARMEG) JPENTRAIN

Verpflichtung bei Errichtung von neuen Gebauden den Warmebedarf zu
min. 15 % durch erneuerbare Energien zu decken
ErsatzmaBnahmen sind moglich, z. B.:
Verbesserte Energieeffizienz des Gebaudes
Anschluss an ein Warmenetz (min. 50 % KWK)

Bei leitungsgebundener Warmeversorgung bisher kein Mindestanteil an
EE vorgeschrieben
Beschrankt sich auf den Neubau, nicht Gebaudebestand

Novellierung 2014: Offentliche Bestandgebaude, welche grundlegend
renoviert werden, mussen Anforderungen an den Einsatz von EE nach
EEWarmeG einhalten

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 12



GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

f ENTRAIN _

Zusammenfuhrung von:
Energieeinspargesetz (EnEG)
Energieeinsparverordnung (EnEV)
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Die Entwicklung des GEG lauft bereits seit 2017

Im Mai 2019 wurde ein neuer, abgeanderter Referentenentwurf
veroffentlicht

Bisher sind kaum Anpassungen/Verscharfungen der einzelnen Gesetze
geplant

Der derzeitige Entwurf sieht keine Anderung der KWK-
Berechnungsmethode fur den Primarenergiefaktor vor -> keine
Verbesserung der Anreize fur erneuerbare Energien in Warmenetzen
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KRAFT-WARME-KOPPLUNGSGESETZ (KWKG)  CENTRAL EUROPE

f ENTRAIN

Regelt die Einspeisung und Abnahme von Strom, der in KWK-Anlagen
produziert wird:

Art und Weise der Zuschlagszahlungen

Neue, modernisierte oder nachgerustete KWK-Anlagen mit den
Basisbrennstoffen: Abfall, Abwarme, Biomasse, gasformige oder flussige
Brennstoffe (auch fossile Brennstoffe)

Bestandsanlagen nur mit gasformigen Brennstoffen
Neu- und Ausbau von Warme- und Kaltenetzen
Neubau von Warme- und Kaltespeichern

Novellierung 2016:
Einfuhrung der Ausschreibungen fur Anlagen zwischen 1 MW und 50 MW
Einfuhrung der Ausschreibung fur innovative KWK (iKWK)
Ausgeschriebene Leistung ist auf 200 MW jahrlich begrenzt
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INNOVATIVE KRAFT-WARME-KOPPLUNG
(IKWK) Fenraan

Innovative KWK-Systeme mussen einen Mindestanteil an erneuerbaren
Energien beinhalten
Bestandteile eines iKWK-Systems:

KWK-Anlage

Innovative erneuerbare Warme (z. B. Solarthermie, Warmepumpe,
geothermische Anlage)

Elektrischer Warmeerzeuger (z. B. Elektrodenkessel, el. Nachheizung)

Die innovative erneuerbare Warmetechnik muss min. 30 % der
Referenzwarme pro Jahr bereitstellen konnen

Die Hohe der Vergutung wird nach dem KWKG uber eine Ausschreibung
ermittelt
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GEPLANTES BUNDES-KLIMASCHUTZGESETZ
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Jeder Bereich (Energie, Industrie, Verkehr, Gebaude, Landwirtschaft,
Abfallwirtschaft) hat ein festes Einsparziel vorgegeben

Zustandigkeit fur die Erreichung der Ziele ist den jeweiligen
Bundesministerien zugewiesen
Etablierung eines Sachverstandigengremium:

pruft und bewertet die bestehenden und geplanten
KlimaschutzmalBnahmen

Seit 27. Mai 2019 befindet sich das Bundes-Klimaschutzgesetz in der
Ressortabstimmung
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Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz
Aktionsprogramm Klimaschutz 2020
Energiewirtschaftsgesetz
Energiesteuerrecht

TEHG und Zuteilungsverordnung
Raumordnungs- und Landesplanungsrecht
Baugesetzbuch und BauNVO

Umweltrechtliche Regelungen
Umweltvertraglichkeitsprufung
Immissionsschutzrecht
Gewasserschutz- und Bodenschutzrecht

Naturschutzrechtliche Regelungen

AVBFernwarmeV

Mietrecht

Allgemeine Billigkeitskontrolle gemalb § 315 BGB
Preiskontrolle Gesetz gegen Wettbewerbsbeschrankungen
Produkt-Transparenz
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KL.I.MASCH UTZGESETZ BADEN- .
WURTTEMBERG m

Mit diesem Gesetz werden die Ziele zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen fur Baden-Wurttemberg formuliert, die Belange
des Klimaschutzes konkretisiert und notwendige Umsetzungsinstrumente

geschaffen
Gesetzlich vorgeschriebene Reduzierung von Treibhausgasen
Bis 2020 Reduzierung um 25 %
Bis 2050 Reduzierung um 90 %
Bezogen auf das Referenzjahr 1990

Begrenzung der unvermeidbaren Auswirkungen des Klimawandels mit
Hilfe von landesweiten Anpassungsstrategien

Umsetzung der Klimaschutzziele erfolgt durch das integrierte Energie-
und Klimaschutzkonzept (IEKK)
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KLIMASCHUTZGESETZ BADEN- WILCTT L) .
CENTRAL EUROPE &zsmise

WURTTEMBERG PentRAN |

Weiterentwicklung 2019 des Klimaschutzgesetzes BW mit mehreren Eckpunkten:
Klimaschutzziele 2030
Mechanismus bei Verfehlung der Klimaschutzziele
Starkung des Vollzugs
Starkung der klimapolitischen Ziele in den Regionen
Klimaschutzvereinbarungen mit Unternehmen
Starkung der Grundsatze des nachhaltigen Bauens
Kommunale Warmeplanung
Nachhaltige Mobilitat

Die kommunale Warmeplanung ist ein wichtiger Baustein fur den Ausbau von EE-
Warmenetzen in Baden-Wurttemberg:

Beforderung einer effizienten, dekarbonisierten und zukunftsfahigen Warmeversorgung in
Gemeinde- und Stadtgebieten
Entwicklung eines kommunalen Warmeplanes durch die Kommunen

Entwicklung von Strategien zur Vermeidung von Treibhausgasemissionen und Fehlinvestitionen
in der Zukunft

Aufzeigen von Handlungsmoglichkeiten fur die Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien
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INTEGRIERTES ENERGIE- UND nterreg B

European Union
CENTRAL EUROPE &ugenesena

KLIMASCHUTZKONZEPT (IEKK) JPENTRAIN

Das IEKK dient der Umsetzung des Klimaschutzgesetzes

Enthalt konkrete Strategien und MaBnahmen zur Erreichung der vorgegebenen
Ziele

Konzeptionelle Grundlage fur die Energie- und Klimapolitik in BW

Erneuerbare Energien, insbesondere Solarthermie in Warmenetzen wird im |[EKK
als wichtige MaBnahme genannt

Parallel zur Weiterentwicklung des Klimaschutzgesetzes wird auch das IEKK mit
einem Burger- und Offentlichkeitsbeteiligungsprozess fortgeschrieben
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INTEGRIERTES ENERGIE- UND nierrey

European Union
CENTRAL EUROPE &ugenesena

KLIMASCHUTZKONZEPT (IEKK) JPENTRAIN

Handlungsbereiche Warme des IEKK - Warmeversorgung aus Biomasse
okologisch ausrichten

Effiziente Biomassenutzung durch Heizwerke oder Heizkraftwerken mit Anschluss
an ein Nah- und Fernwarmenetz.

MaBnahme:

Warmenutzung bei Bioenergiedorfern
Im Rahmen des Projektes Bioenergiedorfer sollen MaBnahmen zur Steigerung der
KWK-Warme-Nutzung aus erneuerbaren Energien gefordert werden. Bis zum Jahr
2020 sollen mindestsns 100 Bioenergiedorfer im Land gefordert werden.
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INTEGRIERTES ENERGIE- UND nierrey

European Union
CENTRAL EUROPE &ugenesena

KLIMASCHUTZKONZEPT (IEKK) JPENTRAIN

Handlungsbereiche Warme des IEKK - Anwendung der Solarthermie ausbauen

Eine fur Baden-Wurttemberg aussichtsreiche Nutzung der Solarthermie besteht in
der Einspeisung von Solarwarme in Warmenetze, die mit niedrigen Temperaturen
und einem saisonalen Warmespeicher arbeiten. Um einen wesentlichen Anteil des
Heizbedarfs von Gebauden uber Solarthermie zu decken, muss die Sonnenwarme
im Sommer bis in die kuhlere Jahreszeit gespeichert werden. Dies kann dezentral
in groBhen Warmwassertanks geschehen, wobei die Kombination mit einer
effizienten Warmepumpe weitere Einsparvorteile bringt.

MaBnahme:

Solare Warmenetze mit saisonaler Speicherung

Die Anwendung grofer Kollektorfelder im Verbund mit Warmenetzen und
Speicherkonzepten soll durch weitere Modellvorhaben vom Land unterstutzt
werden. In diesem Rahmen konnen auch genossenschaftliche Modelle gefordert

werden.
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INTEGRIERTES ENERGIE- UND nierrey

European Union
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KLIMASCHUTZKONZEPT (IEKK) JPENTRAIN

Handlungsbereiche Warme des IEKK - Umweltwarme und Geothermie nutzen

Mit der ErschlieBung tieferer Horizonte erhohen sich die im Bereich des Oberrheins
und im oberschwabischen Molassebecken erreichbaren Temperaturen auf etwa

160 °C. Die Warmeleistung solcher geothermischen Quellen liegt etwa in der
GroBenordnung zwischen 30 und 50 MW.

Mit diesen Warmeleistungen und Temperaturen konnen groRere Warmenetze
versorgt werden.

MaBnahmen:

Landes-Forderprogramm Geothermische Warmenetze

Die Investitionen in neue Warmeversorgungsprojekte auf Basis tiefer Geothermie
mit Einbindung in bestehende oder neue Warmenetze und die Nutzung von
Geothermie in Form “kalter Fernwarme” sollen im Rahmen von Pilotprojekten
gefordert werden.
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INTEGRIERTES ENERGIE- UND Hilerrey

European Union
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KLIMASCHUTZKONZEPT (IEKK) JPENTRAIN

Handlungsbereiche Warme des IEKK - Emissionsarme Brennstoffe und Industrie-
Abwarme nutzen

Zur Reduzierung der Warmeverluste im Unternehmen ist in der Regel eine
abgestufte Herangehensweise sinnvoll:
1. Die Umstellung der Produktionsprozesse auf einen geringeren
Energiebedarf oder eine effizientere Prozessfuhrung
2. Die Verwendung uberschussiger Warme an anderen Stelle im
Unternehmen
3. Die Abgabe der Warme an Dritte zur externen Nutzung, etwa in
offentlichen Fernwarmenetzen

MaBnahme:
Marktmodell zur Einspeisung von Abwarme in Warmenetze

Fur die Einspeisung von Industrieabwarme in Warmenetze der offentlichen
Versorgung sollen praxisorientierte Marktmodelle fur einen fairen
Interessensausgleich zwischen Einspeiser und Netzbetreiber geschaffen werden.
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INTEGRIERTES ENERGIE- UND nterreg B

European Union
CENTRAL EUROPE &ugenesena

KLIMASCHUTZKONZEPT (IEKK) JPENTRAIN

Handlungsbereiche Warme des IEKK - Strategie fiir lokale Warmenetze
entwickeln

Nah- und Fernwarmenetze bieten eine sinnvolle Infrastruktur fur eine nachhaltige
Energieversorgungsstruktur auf Basis erneuerbarer Energien. Die Einbindung
erneuerbarer Energietrager wie Solarthermie, industrieller Abwarme oder
Abwasserwarme kann besonders effizient erfolgen, wenn sowohl das Warmenetze
als auch die zu versorgende Abnahmestruktur auf ein niedriges Temperaturniveau

abgestimmt sind.

MaBnahmen:
Unterstutzung lokaler und regionaler Warmekonzepte,
Erstellung von Warme- und Kalteplanen,
Festsetzung zur stadtebaulichen Umsetzungen von Warmekonzepten.
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ERNEUERBARE-WARME-GESETZ (EWARMEG)

{ ENTRAIN _J

Landesgesetz seit 2008 in Kraft

Anforderungen fur den Altbaubestand: Beim Austausch oder erstmaligen
Einbau einer Zentralheizung in ein Bestandsgebaude

Novellierung 2015: Warmeenergie muss zu 15 % durch erneuerbare
Energien oder 50 % durch KWK bereitgestellt werden
Verschiedene ErsatzmaBnahmen zur Erfullung moglich

Anschluss an ein Warmenetz (mit min. 50 % KWK oder min. 15 %
erneuerbaren Energien)

Einbau einer Holzzentralheizung
Baulicher Warmeschutz
Solarthermische Anlage

Eine Kombination der Erfullungsoptionen ist moglich
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WEITERER REGIONALER RAHMEN CENTRAL EUROPE E553
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Landes-Naturschutzgesetz
Landes-Bauordnung

Kommunale Planungsinstrumente
Flachennutzungsplanung
Bebauungsplane
Vorhaben- und ErschlieBungsplane
Stadtebauliche Vertrage
Liegenschaftspolitik und zivilrechtliche Vertrage
Anschluss- und Benutzungszwang
Stadtumbau und Stadterneuerung
StraBen- und Wegerecht
Kommunale Warmeplanung
Quartiersbezogene Warmekonzepte

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 28



3 miterreg @
FORDERUNG - MARKTANREIZPROGRAMM (MAP)  CENTRAL EUROPE 5255

f ENTRAIN

Bundesweites Forderinstrument, schafft finanzielle Anreize fur
Investitionen in erneuerbare Energien

Forderung uber Kredite und Tilgungszuschusse

Fordertatbestand:

Errichtung und Erweiterung von groBen Solarkollektoranlagen mit mehr
als 40 m? Bruttokollektorflache mit uberwiegender Bereitstellung von
Warme fur ein Warmenetz

Warmenetze, die aus erneuerbaren Energien gespeist warden, deren
Warme zu min. 20 % aus Solarwarme und ansonsten fast ausschlieBlich
aus hocheffizienten KWK-Anlagen, aus Warmepumpen oder aus
industrieller oder gewerblicher Abwarme stammt

GroBe Warmespeicher mit mehr als 10 m3 Inhalt, soweit sie
uberwiegend aus erneuerbaren Energien gespeist werden

Gesonderte Forderbedingungen bestehen fur Geothermie- und
Biomasse-Anlagen
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FORDERUNG VON BIOMASSEANLAGEN CENTRAL EUROPE %
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Fokus der Forderung liegt auf Technologien mit hohem Wirkungsgrad
(Brennwerttechnologie) und niedrigen Emissionen
BAFA (MAP): Biomasse-Anlagen im Gebaudebestand und Neubau

5 bis max. 100 kW Nennwarmeleistung

Pelletofen mit Wassertasche, Pellet- und Hackschnitzelkessel,
Scheitholzvergaserkessel

KfW 271 Erneuerbare Enerigen Premium
Verbrennungsanlagen fur thermische Nutzung fester Biomasse
Biomasse-KWK-Anlagen zwischen 100 kW und 2 MW

Zuschuss bis zu 20 €/kW Nennwarmeleistung (max. 50.000
€/Einzelanlage); Boni fur niedrige Staubemissionen/Pufferspeicher

KfW 295 Prozesswarmebereitstellung aus Solar- und Biomasseanlagen

Begriff der “Prozesswarme” ist weit gefasst
Bis zu 25 Mio. €/Vorhaben
Tilgungszuschuss bis zu 45 %
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IKENA NECKAR-ALB - INTEGRIERTES
ENERGIE- UND KLIMASCHUTZKONZEPT PENTRAIN

Integration aller klimarelevanten Bereiche und aller relevanten
regionalen Akteure

Breiter Konsens uber den Inhalt und die Prioritaten der Umsetzung
Kommunen konnen durch die Bereitstellung der ubergreifenden und

umfassenden Daten eigene kommunale Konzepte entwickeln und
individuelle Schwerpunkte setzen

IKENA bietet Unterstutzung und Anreize fur kommunale Konzepte

|ldentifizierung von 10 Handlungsfeldern fur die Umsetzung von
KlimaschutzmaBnahmen

Schwerpunkte: Energieeinsparung, nachhaltige Mobilitat, erneuerbare
Energien und Energiespeicherung

Daraus ergeben sich 65 Ansatze und 90 Modelllosungen,
Projektvorschlage und Pilotprojekte

Bildung von Netzwerken und Kooperationen sowie projektbezogene
Partnerschaften zur Umsetzung
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IKENA NECKAR-ALB - INTEGRIERTES
ENERGIE- UND KLIMASCHUTZKONZEPT

{ ENTRAIN _J

Beispielhafte Projekte:

Demonstrationsprojekt Virtuelles Kraftwerk Neckar-Alb (VVP)

Regionale Wettbewerbsfahigkeit durch Innovation und
Nachhaltigkeit (RegioWIN)

Leuchtturmprojekt zur Nutzung erneuerbarer Energieressourcen
aus der Landschaftspflege in der Region Neckar-Alb unter
besonderer Berucksichtigung von Obstgarten

Abwasserentsorgung als regenerative Energiequelle
Mobile Warme

Solarer saisonaler Warmespeicher

Regionales Kompetenzzentrum des Energieeffizienz-Netzwerkes
(KEFF)
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REGIONALPLAN NECKAR-ALB

f ENTRAIN _

Definiert die politischen Ziele der Energienutzung
Ausbau der Energieversorgung unter Berucksichtigung
des regionalen Siedlungskonzepts
des Freiflachenkonzepts
des Verkehrskonzepts
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NOVELLIERUNG DES REGIONALPLAN
NECKAR-ALB

Burgerbeteiligungsprozess zur Regionalplananderung im Juli 2019
eingeleitet

Die Novellierung soll mehr Raum fur den Ausbau der
erneuerbaren Energien im Aullenbereich bieten

Groler Spielraum fur die kommunale Raumordnung zur
Realisierung von Freiflachen-Solarsystemen

Moderate Offnung der als Schwerpunkt ausgewiesene regionale
Grunflachen, Flachen fur Naturschutz und Landschaftspflege fur
Freiflachensolaranlagen

Gilt fur PV und Solarthermie
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BIOENERGIEDORFER CENTRAL EUROPE &
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* *

o
Regional
ment Fund

Die Ubersichtskarte zeigt Warmenetze mit einem Anteil an
groBenflachigen Solarthermie-Anlagen (> 500 m? Kollektorflache)

Weiter zeigt die Karte Projekte, die sich in der Umsetzung und
der Realisierung befinden
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MARKTSITUATION SOLARE WARMENETZE

.
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n Regional

ment Fund

Die Entwicklung von groBflachigen Solarthermie-Anlagen in
Deutschland begann Ende der 90er Jahre mit Forschungs- und
Demonstrationsanlagen in Quartieren

Wie die Grafik zeigt, entwickelte sich die Freiflachen-ST bis ca.
2012 mabig

Erst in den letzten Jahren (seit ca. 2016) nimmt die verbaute
Kollektorflache bei Freiflachenanlagen verstarkt zu

Im Jahr 2019 soll Deutschlands groBte Solarthermieanlage
(14.800 m?) in Baden-Wurttemberg in Betrieb genommen werden

Diese Anlage speist in ein bestehendes Fernwarmenetz einer
Stadt ein
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ENTWICKLUNG SOLARENERGIEDORFER

{ ENTRAIN _J

Beginnend im Jahr 2012 in Busingen mit einer Anlage mit ca. 1.000 m?
Kollektorflache

Aufgrund der Lage von Busingen (deutsche Exklave in der Schweiz) gilt

dort kein EEG zur Forderung von erneuerbarem Strom, wodurch keine
Bioagas-Anlage gebaut wurde

Um steigenden Preisen bei Holzhackschnitzeln entgegen zu wirken,

wurde eine Solarthermie-Anlage (Deckungsanteil ~13 %) gebaut
Weitere Solardorfer wurden erst ab dem Jahr 2016 realisiert. Im Jahr
2018 folgten auf einen Schlag funf Solarenergiedorfer uber Deutschland
verteilt

Davon befinden sich zwei (Randegg, Radolfzell-Liggeringen) mit einer

Flache von knapp 3.500 m?2 in Baden-Wurttemberg

Weitere Solarenergiedorfer sind in Planung und Realisierung
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ANLAGENUBERSICHT BIOMASSE

{ ENTRAIN _J

Aufbau und Pflege eines Biomasse-Anlagenkatasters fur die Region
Neckar-Alb inkl. der groBen Biomassefeuerungsanlagen in BW zur
Erfassung der Warmepotenziale aus Biomasse
Added value: vorhandene Daten (z. B. Energieatlas BW) oft veraltet,
Branche profitiert von Aktualisierung
Top-Down approach: Bestandsaufnahme beginnt mit groRen Anlagen
innerhalb BW (Feuerungswarmeleistung > 1 MW)

Sukzessive Erfassung kleinerer Anlagen, Fokus auf Region Neckar-Alb
Erfassung relevanter Parameter (pro einzelner Kessel d. Anlagen):
Verbrennungstechnologie, Brennstoffart und -menge, thermische sowie

elektrische Leistung, Feuerungswarmeleistung, vermiedene CO,-
Emissionen, Emissionsgrenzwerte, Datum der Inbetriebnahme
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CENTRAL EUROPE &menieses

ANLAGENUBERSICHT BIOMASSE

Bestand Biomassefeuerungsanlagen > 1 MW (Auszug)

-

Tubingen (LK Tlbingen) MVV Enamic GmbH 50 MW 10.571 t/a 38.000 MWh/a
Hohenstein (LK Reutlingen) Schworer Haus KG 37 MW (8 MW,) 35.290 t/a 126.488 MWh/a
Bodelshausen (LK Zollernalb) gutbrod Fenseerund TUren 4,5 mw 739 t/a 2.648 MWh/a
Dotternhausen (LK Zollernalb) EC Bioenergie GmbH 9 MW 25.668 t/a 92.000 MWh/a
Ludwigsburg (LK Ludwigsburg) iﬁﬂ%ﬂ'ﬁ;ﬁ%ﬂfﬁ“rg' 15 MW (10 MW,,, 2 MW.)  18.000t/a  48.000 MWh/a
Ulm (LK Ulm) Fernwarme Ulm GmbH 82 MW (58 MW,, 14 MW,)  157.074t/a  562.992 MWh/a
Herbrechtingen (LK Heidenheim) ﬁfp&fgﬁﬁ:ﬁ‘;'&%ﬁ;ﬁk 49 MW (25 MWy, 15 MWe) 430 000 t/a 512.000 MWh/a
Pforzheim (LK Pforzheim) gfr‘;zbﬂaftwerk ARG g vy 107.499t/a  385.300 MWh/a
Mannheim (LK Mannheim) MVV Umwelt Asset GmbH 66 MW 151.015t/a  541.272 MWh/a
Obrigheim (LK Neckar-Odenwald) g‘gﬂmgf;en:‘eéﬂﬁtgak G 22Mw 74.548 t/a  267.196 MWh/a
Buchen (LK Neckar-Odenwald) g?:;ij;ﬁ:‘g;kgaftwerk 30 MW 66.790 t/a  239.392 MWh/a
Rheinmiinster (LK Rastatt) 23?5‘3 AAPEDS ETEEE 21 MW 71.703t/a  257.000 MWh/a
— Oberkirch (LK Offenburg) Koehler Renewable Energy n.a. n.a.



ANLAGENUBERSICHT BIOMASSE

*
**

)ean Regional

lopment Fund

Nutzung biogener Warme in Warmenetzen

GroRe Kraftwerke (>1 MW) i. d. R. stromgefuhrt betrieben;
Warmeauskopplung erhoht die Gesamteffizienz der Anlage

Vorhandene Anlagen zeigen, dass wirtschaftliche Auskopplung von
Warme aus Holzheizkraftwerken teils schwierig umzusetzen, aber auch
erfolgreich moglich ist (Ulm, Herbrechtingen, Ludwigsburg)

Fazit
Vier Anlagen zwischen 1,5 MW und 50 MW in der Region Neckar-Alb
Jahrlicher Brennstoffbedarf insgesamt ca. 114.000 Tonnen
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POTENZIALE IN DER REGION NECKAR-ALB  cenTrAL EUROPE &S

{ ENTRAIN _J

Biomassepotenziale

Energieholz wird sowohl privat (Einzelofen, Zentralheizung) als auch
gewerblich (Heizwerke, Heizkraftwerke) genutzt
Potenzial setzt sich aus 4 Fraktionen zusammen:

Waldenergieholz aus der Forstwirtschaft

Sagerestholz aus der holzverarbeitenden Industrie

Geholze aus der Landschaftspflege

Altholz aus der Abfallwirtschaft
insgesamt besteht in der Region Neckar-Alb ein Energieholzpotenzial von 1.316
GWh/a:

Aus den Waldern der Region ca. ein Gesamtpotenzial von 822 GWh/a vorhanden

Das energetische Potenzial an Sagerestholz in der Region wird auf 252 GWh/a
geschatzt

Zusatzlich fallen fur jeden Einwohner ca. 80 kg Altholz/a mit einem
energetischen Potenzial von rund 222 GWh/a an

Aus Landschaftspflegemalnahmen stehen in der Region ca. 20 GWh/a zur
Verfugung
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Andere Hochrechnungen fur BW zeigen unausgeschopfte Potenziale:

Anlagenart  Anzahl Brennstoffbedarf [Fm/a]

HKW 19 442 .806

HW 228 222.633

HKW + HW 247 665.439 [Laub 2015]
Zusatzliche Nutzungsmaoglichkeit 1.300.000 [Riegger 2017]

Unausgeschdpfte Nutzungspotentiale:
Stérkere Laubholzsortimente, Nadelstarkholz

Verdreifachung der Heizwerks- und
Heizkraftwerksleistung moglich

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 52



? V o ¥ :w:v DA (;‘-1':
iterreg

POTENZIALE IN DER REGION NECKAR-ALB
AERTE

Solarthermiepotenziale

Folgt in Kurze
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POTENZIALE IN DER REGION NECKAR-ALB
AERTE

Abwarmepotenziale

Folgt in Kurze
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CHANCEN UND HEMMNISSE

a
b.
C.
d.

e.

HIlCIIrcy ks
CENTRAL EUROPE &5

m

Hemmnisse und Instrumente zur Uberwindung in Bezug auf den Bau von
Warmenetzen

1. Abhangigkeit vom Nahwarmebetreiber

Kommune geht mit eigenen Liegenschaften mit gutem Beispiel voran

Ausstieg fur den Verbraucher nach bestimmter Zeit ermoglichen

Entsprechende Kommunikationsstrategie durch Klimaschutzkonzept der Kommune
Kompetente “eigene” Leute in der Burgerenergiegenossenschaft

In Burgerveranstaltung nicht mit der technischen Planung, sondern mit
okonomisch/volkswirtschaftlichen Punkten starten (Kostensteigerung Energieimporte,

2. Fehlender symbolischer Wert

a.
b.

Mit Plakaten und Schildern zeigen, wer bei dem Projekt mit macht

FF-ST-Anlagen anschauen zu konnen ist auch ein Prestigegewinne (siehe andere
Solarenergiedorfer)

3. “Verweigerung” gegenuber Vollkostenrechnung

a.
b.

Warmekostenrechner (Vollkostenberechnung)
Kompetente “eigene” Leute in der Burgerenergiegenossenschaft

4. Schlechte Erfahrungen mit falschen Kostenversprechungen

a.

Solide Planung (Capacity building in der Kommunal-/Kreisverwaltung)
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CHANCEN UND HEMMNISSE CENTRAL EUROPE s

Hemmnisse und Instrumente zur Uberwindung in Bezug auf den Bau von
Warmenetzen
5. Zu hoher Preis

a. Preiskontrolle und Genehmigung der FW-Preise durch Aufsichtsbehorde

b. Angebot (an Endkunden), sich zum Selbstkostenpreis an Leitungsausbau/Hausanschluss zu
beteiligen

c.  Kostensynergien durch gleichzeitige Verlegung von FW mit Breitband, Sanierung Wasser-
/Abwasserleitungen, ...

6. Skepsis gegenuber Neuem/Unbekanntem dieser Art der Warmeversorgung

a. Endlichkeit fossilen Erdgases herausstreichen und ressourcenaufwandige Herstellung und
damit begrenzte Nutzungsmoglichkeiten synthetischer (biogener) Gase erlautern

7. Gasnetz vorhanden oder im entstehen (Konzessionsabgabe an Kommune)
8. Hohe Investitionskosten und Amortisationsraten
a.  Uberschaubar beginnen (6ffentliche Liegenschaften, mehrere Bauabschnitte)

9. Fehlende Netzbetreibererfahrungen

a. Auf Erfahrungen in bestehenden Eigenbetrieben zuruickgreifen (Zahlerablesung,
Storungsdienste des Wasserversorgers, ...)

10. Aktuell Bauboom mit entsprechend (uberhohten) Preisen
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CHANCEN UND HEMMNISSE CENTRAL EUROPE £

- Holz als Brennstoff konkurriert mit fossilen Alternativen

- Holzenergie durch aufwandige und relative teure Anlagentechnik unter rein
okonomischen Aspekten oft nicht attraktiv genug (z. B. auch Platzbedarf im
Gebaude)

- Relativ hohe Investitionskosten rechnen sich erst, wenn sie sich c{urch den
Brennstoffpreis wieder ausgleichen; Hebel CO,-Besteuerung von Ol und Gas!

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @D
Holzpellets, Heizdl und Erdgas
C.A.R.M.E.N.

920 90

80 /A\ 80

70 f \ = 70

- L

g 60 Nt 60 | === Holzhackschnitzel
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o .
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o 40 40
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2016 2017 2018 2019
Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C. A RM.EN. e V_; Heizol- und Erdgasindices: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive
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CHANCEN UND HEMMNISSE CENTRAL EUROPE &

Hemmnisse und Instrumente zur Uberwindung in Bezug auf die Flachenfindung fir

Solarthermie-Anlagen

1. Hoher Nutzungsdruck bzw. -konkurrenz auf die vorhandenen Flachen (Gewerbe,
Wohnbau, Landwirtschaft, Naherholung/Freizeit/Tourismus, etc.)

a. Mehrfachnutzung (“Multicodierung”) von Flachen, z. B. Solarthermie auf Flachen mit
Altlasten/Deponien, Aufstanderung

b. Okologische Aufwertung von (z. B. zuvor landwirtschaftlich genutzten) Flachen, Beweidung
mit Schafen

c.  Politische Priorisierung von Flachenerfordernissen der Solarthermie

d. Stadtplanung begreift die Suche bzw. Bereitstellung von Flachen auch als ihre ureigenste
Aufgabe

e. Unterstutzung bei der Flachenfindung durch ubergeordnete Verwaltungsebene
2. Widerstand aus Politik und Bevolkerung gegen den Verlust von “freier” Natur

a. Offentliche Diskussionsprozesse zur Gewichtung und Abwagung der verschiedenen Aspekte
(Klimaschutz, Alternativflachen, etc.)
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Hemmnisse und Instrumente zur Uberwindung in Bezug auf die Flachenfindung fir
Solarthermie-Anlagen

3. Angst der Landwirte vor dem Verlust ihrer Flachen
a. Ggf. Angebot von Tausch mit Alternativflachen, Mehrfachnutzung, Aufstanderung

b. Bei Verpachtung: Entscheidung des Eigentumers und/oder Gemeinderats Uber anderweitige
Nutzung

c.  Steuerliche ErmafBigung fur Landwirte bei Verkauf von Flachen zum Zwecke des
Klimaschutzes

4. Flachen, die naturschutzrechtlich geschutzt sind (LSG, NSG, WSG)
a. Umfassende Prufung nach Alternativen
b. Verhandlungen mit Naturschutzbehorden uber Herausnahme und Tausch der Flachen
c. Aufklarung uber technische Alternativen (WSG)
5. Grundeigentumer mochten zum Preis einer Gewerbeflache verkaufen
a. Vermeidung der Nutzung von (potentiellen) Gewerbeflachen
b. Verhandlungen mit dem Eigentumer
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Hemmnisse und Instrumente zur Uberwindung in Bezug auf die Flachenfindung fir
Solarthermie-Anlagen

6. Fehlende (explizite) baurechtliche Privilegierung solarthermischer Anlagen im
AuBenbereich nach BauGB
a. Einsatz informeller Instrumente: Entwicklung eines kommunalen “Warmeplans” z. B. im
Rahmen eines kommunalen Klimaschutzprogramms, politische Ruckendeckung seitens
des/der Burgermeister*in
b. BauGB kann so interpretiert werden, dass ST-FF-Anlagen im AuBenbereich unter best.
Bedingungen moglich sind
7. Vorbehalte gegen die “Verschandelung” der Landschaft durch technische Anlagen

a. “Verstecken” der Solaranlagen durch Begrinung

b. Offensiver und positiver Umgang mit Energieerzeugungsanlagen als sichtbares Zeichen der
Energiewende
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Strukturelle Einflussfaktoren
Vorhandenes Gasnetz in der Kommune
Vorhandenes (Insel-)Nahwarmenetz

Rechtliche Rahmenbedingungen wie

Vorgabe 15 % EE-Anteil im EEWarmeG / EwarmeG BW
Privilegierung nach § 35 Abs. 1 BauGB
Ggf. Ermoglichung von Vorrangstandorten (wie bei WEA)

Pendlergemeinden: weniger ldentifikation, weniger Engagement fur Gemeinwesen
(Gemeindetypus)

Okonomische Synergien durch gleichzeitigen Breitbandausbau moglich
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Akteuersbezogene Erfolgsfaktoren
Fruhzeitige und verbindliche Einbindung der zustandigen Behorde in die Flachensuche
Initiative kommt von unten, Vorhandensein von treibenden und engagierten
Schlusselakteuren mit lokaler Verankerung (“Jedes Projekt hat den Namen eines
Hauptakteuers”)
Lokal verankerte Stadtwerke oder Eigenbetriebe in der Hand der Kommune als treibende
Kraft
Genossenschaftserfahrungen
Bei Dorfern: Menschen “von hier”, die “unsere Sprache sprechen” und das Thema gut
vermitteln konnen
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CHANCEN UND HEMMNISSE CENTRAL EUROPE s

Politische Instrumente - CO,-Besteuerung

Die Einfuhrung einer CO2-Abgabe auf fossile Heizstoffe wurde dezentrale
Heizungslosungen auf Basis von Heizol und Erdgas unattraktiver Machen. Dadurch steigt
die Attraktivitat von Warmenetzlosungen an
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VORBILDLICHE PROJEKTE CENTRAL EUROPE &

Blisingen
Erstes Bioenergiedorf mit Solarthermie-Anlage

1.000 m? Kollektorflache
0,45 MW und 0,9 MW Holzhackschnitzelkessel
Ca. 105 Gebaude / 1.400 Einwohner
Pufferspeicher: 100 m3
CO,-Einsparung: 1.200 t/Jahr
Warmenetz: 5,8 km

Aufgrund der Ausgangssituation des Ortes (deutsche Exklave in der Schweiz) konnte keine
Biogas-KWK umgesetzt werden

Zur Deckung der sommerlichen Warmelast wurde eine Solarthermie-Anlage mit ca. 1.000
m? Kollektorflache installiert
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VORBILDLICHE PROJEKTE CENTRAL EUROPE &

Randegg

Nachrustung einer 2.400 m? Solarthermie-Anlage in ein bestehendes Warmenetz
2.400 m? Kollektorflache
Ca. 20 % solarer Deckungsanteil
2 MW und 0,7 MW Holzhackschnitzelkessel
Ca. 150 Gebaude / 1.000 Einwohner
Pufferspeicher: 100 m3
CO,-Einsparung: 1.500 t/Jahr
Warmenetz: 6,6 km
Ausgangssituation war die Prozesswarmeversorgung eines Mineralwasserherstellers (0,7
MW)
Darauf aufbauend wurde im Jahr 2009 das Warmenetz und eine Heizzentrale (2 MW)
umgesetzt

Im Jahr 2018 wurde die Solarthermie-Anlage mit 2.400 m?2 (Deckungsanteil ca. 20 %)
nachgerustet. Die Anlage sorgt im Sommer fur die Deckung der Prozesswarme des
Mineralwasserherstellers
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Schluchsee

Realisierung im Jahr 2019/2020
- 3.000 m? Kollektorflache

1,2 MW und 0,9 MW Holzhackschnitzelkessel

Ca. 148 Gebaude / 1.700 Einwohner

Pufferspeicher: 300 m3

CO,-Einsparung: 2.400 t/Jahr

Warmenetz: 9 km
Neben Wohngebauden werden an das neu gebaute Warmenetz auch kommunale
Liegenschaften und mehrere Grolhverbraucher (Hotel) angeschlossen
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Bonndorf
Erstes Bioenergiedorf mit 100 % industrieller Abwarmenutzung
Bonndorf | Weststadt
0,55 MW und 1,2 MW Holzhackschnitzelkessel
Industrielle Abwarme: 200 kW
Ca. 150 Gebaude / 6.800 Einwohner
Pufferspeicher: 100 m3
CO,-Einsparung: 2.400 t/Jahr
- Warmenetz: 9 km
Bonndorf Il Mitte
Ca. 122 Gebaude / 6.800 Einwohner
Industrielle Abwarme: Vollversorgung
Warmenetz: 6,5 km
Das Warmenetz in Bonndorf wurde auf bisher zwei Bauabschnitte aufgeteilt. Im ersten
Bauabschnitt (Weststadt) wird ein Teil der Warme uber die Einbindung von industrieller
Abwarme gewonnen
Im zweiten Bauabschnitt (Mitte) wird der gesamte Warmebedarf der 122 angeschlossenen
Gebaude uber die Abwarme aus der Industrie gedeckt

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 71



iiterreg
VORBILDLICHE PROJEKTE CENTRAL EUROPE &2

St. Peter
Strom und Warme werden mit regenerativen Rohstoffen erzeugt
Holzpellets-Holzgas-BHKW 270 kWth / 180 kWel
Holzhackschnitzelkessel 1,7 MW
Ca. 220 Gebaude / 2.550 Einwohner
Pufferspeicher: 48 m?3
CO,-Einsparung: 3.500 t/Jahr
Warmenetz: 12 km
Bau Warmenetz: 2009-2011
Holzhackschnitzel und Holzpellets dienen im Heizkraftwerk St. Peter als Basis der
Warme- und Stromerzeugung
Erstes Holzpellet-Vergaser-Blockheizkraftwerk fur Baden-Wurttemberg steht in St. Peter
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